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JLKMJ NPORQTSVU WXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXW [

JLKMJLKMJ \^]@_ WYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXW [
JLKMJLKa` \cb#dfe=ghWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYW j

JLKa` NPORQlkPm WXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXW n
JLKao prqrs�tvuP_RQxwzy WXWZWYWXWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWXWYWXWYWXWYWXW {

| }�~Y���l�������@�P� G��
`�KMJ ���c�l�TQ���� WYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXW J��

`�KMJLKMJ ����p�� ��¡£¢Y¤�¥§¦©¨ª�¬«®­°¯V±²¢®¥³WZWXWYWXWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWXW J��
`�KMJLKa` ´¶µ²µ²¢®¥r·¸¥§¦©¨ª�º¹¼»8­½¯¾±²¢®¥¬¿%q¬À²�§¢®¥r·r¥Á¦Â¨Ã�º¹¼»8­½¯¾±²¢®¥ WXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW J��
`�KMJLKao Ä�ÅzÆ^ÇRÈ=É�ÊÌË WXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXW JÍ`
`�KMJLKÎ[ prqrsÐÏ^e�ÑxÒ�ÓÔWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWXWZWYWXWYWXWYWXWYW J�`

`�Ka` ÕÖÓÖÒØ×�ÙÛÚÝÜ�Þ�g WXWZWYWXWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW J�o
`�Kao ß�àcQ%prqrs�Ï�e�Ñ=ÒÝÓ WZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYW J�o

`�Kao�KMJ prqrsÐÏ^e�ÑxÒ�Ó�Qá�z� WXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXW JÍo
`�Kao�Ka` prqrsÐÏ^e�ÑxÒ�Ó�Qxâäã WXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXW JÍå

æ ç@èêéìëîí¾ï�ð�ñ�ò¾óÝôP��õPö G�÷
o�KMJ ø¬¢®ùÌp¸qrsúÏ�e�Ñ=ÒÝÓ�Qlû�üPý�þ WYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWXWYWZWXWYWXWYWXW JÍj
o�Ka` ÿ ¦M¯VÀ � ­½�§¦��êµ����	��
 WYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXW J°n
o�Kao ��
³¡8­½¥ ­½¯¾¢®�Á¢�¥¼Q���� WYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXW J��

o�Kao�KMJ ÿ�« ¦Mµ²�§¦ ��� ­°���ê¥¾t � ¦��ê»²���LÀ²¦ ¤�¢cWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWXWYWXWYWXWYWXWZW J��
o�Kao�Ka` ����p WYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXW `ê�

o�KÎ[ � ¦M¯VÀ � ­½�§¦��Lµ¾Q���� WYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW `ê{
o�KÎ[²KMJ ÿ�« ¦Mµ²�§¦ ��� ­°���ê¥ Q� WXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXW `L{
o�KÎ[²Ka` ÿ�« ¦Mµ²�§¦ ��� ­°���ê¥ Q�!#" WYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW `L{
o�KÎ[²Kao p ùv¦$� �§¢Í¤%� �Á¥§¦ ¡út'&(� »f� ­°¦ � WXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYW `ê{
o�KÎ[²KÎ[ s ¦)� »Ý� ­½¦ � Q�*'+ WXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW o½[
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[²KMJ prqrsÐÏ�eÖÑxÒ�Ó�Q�.'/ WZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYW [ o

[²KMJLKMJ 0;¦��ê»²�1�êÀ²¦ ¤�¢ WXWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXW [ê[
[²KMJLKa` ����p WYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXW [ê[

[²Ka` 2i��23� ÿ���465�7ú± ¢Í­½¯-�§¢�� ��WXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXW [�å
[²Kao ��� WXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWXWZWYWXWYW [ n

[²Kao�KMJ Ëîd98�ÓÖÏ�eÖÑxÒ�Ó WZWYWXWYWXWYWXWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXW [ n
[²Kao�Ka` :<;ÐÜ>=@?�A WXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWXWZWYWXWYW [ n
[²Kao�Kao p »²¥§¢�� »B� � ¤lQ�CED�F WXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXW å�J
[²Kao�KÎ[ prqrsÐÏ^e�ÑxÒ�Ó�Qxâäã WXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXW åêo

G HEI��%JEK GLG
å�KMJ MONEP%Ë9QSR�P=Ü WYWXWYWXWYWXWYWZWXWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWXWYWXW åLå
å�Ka` prqrsET6RPÒÝÓúÚ@Ü�ÞPg WZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYW åLå
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JLKMJ Y'ZE[]\PQl\^]@_-tZ]@_TQ�^äà�_ WYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiW å
JLKa` Y'ZE[]\PQ `Ealt�b ¢rQ�^�à�_ WXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXW j
JLKao c'd@ecQ�f�gihj
 WYWXWYWXWYWXWYWZWXWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWXWYWXW n
JLKÎ[ uP_jkÖQml@n�o�k�p WXWZWYWXWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW {
`�KMJ q � ÿ²ÿr���ä� WYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiW JLJ
`�Ka` sRÓ<R�tm:³Êvu WYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXW J�`
`�Kao q � ÿ²ÿxwäßäà�y@z|{9
j�	7Tp¸qrsÐÏ^e�Ñ=ÒÝÓ WXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWXWYWXWYWXWYW J®[
o�KMJ � ¦M¯VÀ � ­½�§¦��Lµ¾Q}{]~�� WXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYW J�{
o�Ka` ø¬¡ ¢����ÐQE�FÊÌË�tÛÊ�� WXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXW `ê�
o�Kao ����pTQm�ä_'��� WXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXW ` J
o�KÎ[ � ­�� ¢®¥r��zO�E�#���äpTQ��PâE���ÐQE�FÊÌË�tÛÊ�� WZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXW `ê`
o�Kaå ����pTQ�� ¦MµB� � ¢Z¡²»B�ê���Lµ�Q��i*ÔWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYW `Lo
o�Kaj ����pTQ�� ¦MµB� � ¢Z¡²»B�ê���Lµ�Q��i=Eh�� WYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXW `°[
o�KÂn ����pTQ�� ¦MµB� � ¢Z¡²»B�ê���Lµ=Q��i=Eh�� WYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXW `êå
o�Ka{ ����pTQ�p p¸ÿrh�� WZWXWYWXWYWXWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWXWYWXWYWXWYWZWXW `�n
o�K�� � ¦M¯VÀ � ­½�§¦��Lµ¾Q��i� �§« ¦Mµ��§¦ ��� ­°���L¥ Q� t�!�"��9�O�j7 WZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXW `��
o�KMJ���� ¦M¯�À � ­°�§¦��êµáQ������§« ¦ µ²�§¦ ��� ­°���ê¥�Q� }������7 WYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXW oê�
o�KMJLJ�� ¦M¯�À � ­°�§¦��êµáQ������§« ¦ µ²�§¦ ��� ­°���ê¥�Q�!#"@�9�O�j7 WYWXWYWXWYWXWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXW o�J
o�KMJ�`�� ¦M¯�À � ­°�§¦��êµáQ��i� s�¦$� »äp�­°¦ � t�p ùv¦$� �§¢Í¤äÿ �§¥Á¦M¡�� J �rWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW oL`
o�KMJ�ocp ùv¦$� �Á¢Í¤m� �§¥Á¦M¡�¡-t^s�¦$� »=� ­½¦ � ¡ � ¦��L»²���LÀ²¦ ¤�¢ZQ�¢ WXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYW oLo
o�KMJ [¤£�¥¤¦x��§E7x¨��ÐQ�©EªhWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXW o°[
o�KMJ�å�� ¦M¯�À � ­°�§¦��êµáQ����hs�¦$� »äp�­°¦ � t�p ùv¦$� �§¢Í¤äÿ �§¥Á¦M¡�� J �rWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW oLå
o�KMJ�j�� ¦M¯�À � ­°�§¦��êµáQ��i� s�¦$� »äp�­°¦ � t�p ùv¦$� �§¢Í¤äÿ �§¥Á¦M¡�� `«�rWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW oLj
o�KMJ½n	� ¦M¯�À � ­°�§¦��êµáQ����hs�¦$� »äp�­°¦ � t�p ùv¦$� �§¢Í¤äÿ �§¥Á¦M¡�� `«�rWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW o�n
o�KMJ�{�� ¦M¯�À � ­°�§¦��êµáQ��i� s�¦$� »äp�­°¦ � Q�*E+O�9����7 WYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiW oL{
o�KMJ¬��q � ÿ²ÿ­���ä�RQ�dE®RQ3¯8À±° � ¦Mµ²¢ WYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYW o��
o�Ka`L��� ¦M¯�À � ­°�§¦��êµáQ����hs�¦$� »äp�­°¦ � jê�³² WXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXW [��
o�Ka`�J�� ¦M¯�À � ­°�§¦��êµáQ����hs�¦$� »äp�­°¦ � �ê�³² WXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXW [BJ

o



[²KMJ .'/´{���p¸qrs�Ï�eÖÑxÒ�ÓìWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYW [ê[
[²Ka` ± ¢Í­°¯-�Á¢�� �µwúQ�Ï�eÖÑxÒ�Ó�QE�FÊÌË�tÛÊ�� WYWXWYWXWYWXWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXW [ å
[²Kao Ç%Ê�¶PÑ=È9·'¸ WYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXW [ j
[²KÎ[ ± ¢Í­°¯-�Á¢�� �­�¹z��E�%º�» WXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXW [ j
[²Kaå Ëîd98äÓ�Ï�eÖÑxÒÝÓ�Q½¼r·Y¹ WYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYW [ {
[²Kaj :<;ÐÜS=i?�A½{�� Ëîd98�ÓÖÏ�eÖÑxÒ�Ó�Q%p ·Y¹ WYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW [«�
[²KÂn prqrsÐÏ�eÖÑxÒ�Ó�Q�pv·X¹­¾¿¼r·Y¹À¾Á¼r·Y¹	ÂÃ� pv·X¹ WXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXW åê�
[²Ka{ �§¦ ¯¾¢Zù¸­ ��Ä WYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYW å�J
[²K�� :<;ÐÜS=i?�AhWYWXWYWZWXWYWXWYWXWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWXWYWXWYWXWZW åê`
[²KMJ��R±£¢Í­½¯-�§¢�� ��Q���� WYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXW å°[
å�KMJ Å prqrs@T6RPÒÝÓÐÚÝÜ�ÞPg WXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYW åêj
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o�KMJ �§« ¦Mµ²�Á¦ ��� ­°���ê¥�t � ¦��ê»²�1�êÀ²¦ ¤ ¢¸Q��Pâ WZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWXWYWXWZWYWXWYW J¬�
o�Ka` br`Lj JêJ½ÿÈÇÉ¼ Q�Õ�Ó�Ò%WYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYW `ê�
[²KMJ Ëîd98äÓ�Ï�eÖÑxÒÝÓ�Q��Á¦M¯¾¢³Ê ¦ �§�Á¢®¥ÝWYWXWYWXWZWYWXWYWXWYWXWYWXWYWXWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXW [�n
[²Ka` �§»²¥Á¢�� »B� � ¤���§E7��Á¦M¯¾¢�Ê ¦M�Á�§¢®¥ Q���F WXWYWXWYWXWYWXWYWZWXWYWXWYWXWYWXWYWXWYWiWYWXWYWXW åLo
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scintillator
NE102A 40x5x2t cm3

S1

S2

ADC

analog input

gate

DiscriDiscri

Coincidence

PMT H5190
photo cathode ϕ 4.4cm

4GeV/c π− beam

2.5cm

/10 N32547698;:7<>=@?�ACBEDÈòCB
õ

F�G�H�I�JEKLH�M�I�JENPOEQ�R�Q@S N
<T=�UWVYX�Z�[\698]:_^a`�bdc�egfihkjYlnmpo_qrhtsduY?WX+Zv[ F+G�H+M�I�JwN 2�bdx�xzy+{ 6z8;:_^a`}|~xW{�� S N

� ?-X>Z��E��f���hku5qrhtmkm�o_qrs���?���������j���V����"��xdx9y�? H�M�I��W��F+��S���Q��z� =�{��� �?¡frhkjY¢
lnmpo_qrhtsdu NL£¤� N

¥	¦!¥a¦¨§ ©+ª «

¬�­¯®±°±²n² {�³ O U R(Q�S�´¶µ�· ?�¸T¹Tº»¹ NL¼ 0 N32 K�½>� NWU¿¾vU �ÁÀ�Â+Ã {�[¡fihtjÄlnmpo_qrhtsdu
K [�Å�Æ+ÇEÈ�?�{ ·z·	²+� fihtunÉdmt:-8nÊns�qrs�:Ëmt:���qr��sdu(�r:�fr8Ìs�u]fi:a?�Í�Î � Í�Ï+Ç>Ð N <�=¡UWVmN><�=Ñ[

Ò�Ó H�M�Ô�Ô�Õ 0 c�jYj�Ö5hpoöN
×»ØTÙ ¹ÛÚ ÜÝhtun: µ :�frÊ�Þ���`�fiq&o�É�:�f
ß>àTá�â M�ã 2 0 x�x�ä
å h�fi: · htj�: 2öN�æ�u]f
· N · N ² N x�Nç�d��u]féèêÜÝëÑì µ�í
î o�htu 0	ï �ðx�ñðè ·±ò$´ N�o�qó��`dx�x_ä í

¼ 0 N�2�4ôìa2dc��d� ²öõ$÷ ?�¸+¹�º

2�2



/ø0 N 0 4 ´¶µ�· ?�ù I Ó+ú

2 0



PMTLaser Pulser

Discrimi-
   nator

   Gate
Generater

ADC TDC

trigger out

start

stopgate

analog in

dynode

anode

inverter

diffuser &
filter

fiber

Laser    Hamamatsu   PLP-02
TDC     Phillips           7186
ADC     LeCroy          2249W
Discri   Phillips            708
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z=5cm20cm35cm50cm65cm80cm95cm

1,2,3,4cm thick

10cm wide

PMT  photocathode

30cm

light guidescintillator

Thickness

3.6cm

z=5cm20cm35cm50cm65cm80cm95cm

2cm thick

10,12.5,15,
17.5,20cm wide

PMT  photocathode

30cm

light guidescintillator

Width

3.6cm
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Width

TDC sigma(10cm width) Npe(10cm width)
¬

TDC sigma(12.5cm width) Npe(12.5cm width)
¬

TDC sigma(15cm width) Npe(15cm width)
¬

TDC sigma(17.5cm width) Npe(17.5cm width)
¬

TDC sigma(20cm width) Npe(20cm width)
¬
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Thickness

TDC sigma(10mm thick) Npe(10mm thick)
¬

TDC sigma(20mm thick) Npe(20mm thick)
¬

TDC sigma(30mm thick) Npe(30mm thick)
¬

TDC sigma(40mm thick) Npe(40mm thick)
¬
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z=5cm20cm35cm50cm65cm80cm95cm

2cm thick

10,15cm wide

PMT  photocathode

30cm

5cm thick

4cm wide

PMT  photocathode

light guidescintillator

light guidescintillator

10, 15cm wide Fish Tail

10cm wide Twist

z=5cm20cm35cm50cm65cm80cm95cm

10cm * 2cm 

4cm * 5cm

3.6cm30cm

5cm thick

PMT  photocathode

light guidescintillator

15cm wide Twist

z=5cm20cm35cm50cm65cm80cm95cm

15cm * 2cm 

6cm * 5cm

3.6cm30cm

6cm wide

3.6cm

3.6cm

3.6cm

3.6cm

3.6cm

3.6cm

� � y «­¶ �·®@CF�������R¯BC��_�+T-��� ¸¹C�®@ºJQ·�RCF����Q/»<C�®@¯B¼¾½
¿À¯B´DCFEÂÁ «£Ã

�£Ä



Twisted Strip Type Light Guide

Fidh Tail Type Light Guide
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Twist 10,15cm wide, Fish tail 10,15cm wide

TDC sigma(twist 10cm wide) Z vs Npe(twist 10cm wide)

Z vs TDC sigma(twist 15cm wide) Z vs Npe(twist 15cm wide)

Z vs TDC sigma(fish tail 10cm wide) Z vs Npe(fish tail 10cm wide)

Z vs TDC sigma(fish tail 15cm wide)
K

Z vs Npe(fish tail 15cm wide)
K
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z=5cm20cm35cm50cm65cm80cm95cm

2cm thick

10,15cm wide

PMT  photocathode

30cm

5cm thick

4cm wide

PMT  photocathode

light guidescintillator

light guidescintillator

10, 15cm wide Fish Tail

10cm wide Twist

z=5cm20cm35cm50cm65cm80cm95cm

10cm * 2cm 

4cm * 5cm

φ

3.6cm30cm

5cm thick

PMT  photocathode

3.6cm

light guidescintillator

15cm wide Twist

z=5cm20cm35cm50cm65cm80cm95cm

15cm * 2cm 

6cm * 5cm

φ

3.6cm30cm

6cm wide
1.2cm

3.6cm

3.6cm

3.6cm

3.6cm
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Twist 10,15cm wide, Fish tail 10,15cm wide

TDC sigma(twist 10cm wide) Z vs Npe(twist 10cm wide)

Z vs TDC sigma(twist 15cm wide) Z vs Npe(twist 15cm wide)

Z vs TDC sigma(fish tail 10cm wide) Z vs Npe(fish tail 10cm wide)

Z vs TDC sigma(fish tail 15cm wide)
K

Z vs Npe(fish tail 15cm wide)
K
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z=5cm20cm35cm50cm65cm80cm95cm

2cm thick

15cm wide

PMT  photocathode

30cm

light guidescintillator

10 wide Fish Tail (PMT angle 90 deg)

φ 3.6cm

3.6cm

3.6cm

L = 0 ~ 15 cm

z=5cm20cm35cm50cm65cm80cm95cm

2cm thick

15cm wide

PMT  photocathode

38.5cm

light guidescintillator

10 wide Fish Tail (PMT angle 60 deg)

φ 3.6cm

3.6cm

3.6cm

L = 0 ~ 20 cm
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Fish tail 60deg.

TDC sigma (L=0cm) Npe (L=0cm)
�

TDC sigma (L=5cm) Npe (L=5cm)
�

TDC sigma (L=10cm)
�

Npe (L=10cm)
�

TDC sigma (L=15cm) Npe (L=15cm)
�

TDC sigma (L=20cm) Npe (L=20cm)
�
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Fish tail 90deg.

TDC sigma (L=0cm)
�

Npe (L=0cm)
�

TDC sigma (L=5cm) Npe (L=5cm)
�

TDC sigma (L=10cm) Npe (L=10cm)
�

TDC sigma (L=15cm) Npe (L=15cm)
�
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Fish Tail 10cm wide BC420

90deg LG

90deg LG

60deg LG

60deg LG

10cm90cm

2cm

Fish Tail 10cm wide BC404

90deg LG

90deg LG

60deg LG

60deg LG

10cm90cm

2cm
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S1 10*10*15t

S2 5*15*5t

S3 20*15*15t

TOF counter

4Gev/c 

5.0m

0.4m

1.0m

π beam-
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90deg LG60deg LG

90cm
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Beam test
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Fiber Box

LEDFiber bundle diffuser

Reference PMT

TOF counter

Optical Fiber

LED Driver
    Unit
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