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BESS Event # :   142449                                                              Trigger : F0E00011                                                              
CAMAC   :      306                                                              FADC    :      754                                                              

Event timing                                                                    
443:47:54.4854                                                                  

/scratch/bess/exp8/run7/bess.fzdata                                             
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LAM2 : 10100010000000000100110

TOF    : 0001                 

CHARGE : 11111111             

NTRACK :    1                 

MASTER : 000000000001         
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Ntk:  1                  

TID : 1                  
RGDT:   1.341GV          
Nht:20 2 2 2 1           
Nht/Nsd:20/20=1.00       
chisq1:   .84            
chisq2:  1.02            
chisqj:   .89            
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BESS Event # :    46170                                                              Trigger : F0E02001                                                              
CAMAC   :      334                                                              FADC    :     1954                                                              

Event timing                                                                    
104:45:56.3735                                                                  
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LAM1 : 00011110010010010010111

LAM2 : 10100010000000000100110

TOF    : 0001                 

CHARGE : 11010111             

NTRACK :    9                 

MASTER : 001000000000         
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Ntk:  3                  

TID : 1                  
RGDT:   -.428GV          
Nht:15 0 2 0 2           
Nht/Nsd:15/16= .94       
chisq1:   .63            
chisq2:  1.05            
chisqj:   .65            

TID : 2                  
RGDT:   2.113GV          
Nht:19 1 2 0 2           
Nht/Nsd:19/20= .95       
chisq1:  2.84            
chisq2:  1.50            
chisqj:  2.99            

TID : 4                  
RGDT:   2.101GV          
Nht:18 2 2 0 2           
Nht/Nsd:18/20= .90       
chisq1:  1.69            
chisq2:  1.12            
chisqj:  2.00            
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Cell: BESS Jet Chamber
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Residual errors in rφ fitting
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(b) Inclination angle
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®°¯�±�²U³µ´%¶�·$����ºèë�´¢Ì¼¯�ÂP²WÈvÃUõUÃ¾Áv½kÁvÅ�½ÇÆP´�î�ðkñ »=ÆWÈv¿0í�´¡³«ÈvÃ¾Á�ÍU±S½ÇÆP´ ÑÓÒ »¢Á�Á�³µÂU¯�ÍUÈe½Ç´ ÅÐÁ�³
" È'&èÌ¼¯¾ÍU±�Ã¾´ Ò»=ÆUÈv³¼±�´¢Â+ÈvÍPÂ6"Ðí�& ¿0²UÃË½Ç¯�õPÃ�´ Ò »=ÆWÈv³µ±�´¡ÂwõUÈv³µ½¼¯�»¡Ã¾´¡Ì
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®è¯�±�²P³¼´#¶¤·���¶¤º[Z�»=ÆP´¡¿.Èe½Ç¯¾»�Ê¤¯�´\� ÁvÅ#]_^a` ÈvÍUÂcb5^a`d
o½¼ÆU´+²UõPõr´¢³,Ì¼´¢½@ÌµÆUÁ��%Ì,½ÇÆU´¢¯�³ »¢³¼Á�ÌµÌ
Ì¼´¡»Î½Ç¯¾Á�ÍUÌ¡·
÷Iøfe�ø;g hjiPý�k��limkSýWû
ñIÆU´@¯�ÍUÍU´¢³ ÂU³¼¯ËÅª½ »=ÆWÈv¿3ír´¢³1"f]_^a`j&0ÈvÍUÂ5½ÇÆP´ Áv²P½Ç´¢³ ÂU³¼¯ËÅª½ »=ÆWÈv¿0í�´¡³n"oba^a`j&0Èe³¼´,»¡´¢Ã�Ã Ò ½��¤õr´Èv³¼» Ò Ì¼ÆUÈvõr´¢ÂÉÂU³¼¯ËÅª½k»=ÆWÈv¿0í�´¡³µÌkÃ�Á¤»)Èe½¼´¡Â ¯¾ÍUÌ¼¯¾ÂU´IÈvÍUÂÉÁ�²�½ÇÌ¼¯¾ÂU´D½¼ÆU´I¿ Èe±�ÍU´¢½P
ö³¼´¢Ì¼õ�´¡»¢½¼¯¾Êv´¡Ã��v·p�DÁv½¼Æ»=ÆWÈv¿0í�´¡³µÌmÈe³¼´SÌµ¯�¿'¯�Ã�Èe³o´rqP»¢´¡õP½%ÅÐÁ�³ ½¼ÆU´¡¯¾³ ÂU¯¾¿.´¢ÍUÌ¼¯¾Á�ÍUÌIÈvÍPÂ ÌL½Ç³µ´¡ÍU±v½¼Æ@ÁvÅ°½¼ÆU´/¿.Èv±�ÍU´Î½Ç¯�»
	W´¡Ã¾Â
¯�Í[�%ÆU¯¾»=Æ ½¼ÆU´\� Èe³¼´,Ã�Á¤»)ÈÓ½Ç´¡Âl
k¯8· ´v·4
s�@ñ ÅÐÁ�³ï½ÇÆU´9]_^a`uÈvÃ�Á�ÍP±1�%¯¾½¼Æ ½¼ÆU´üî�ðkñ ÈvÍPÂâÈví�Á�²P½�P·�� ñ ÅÐÁ�³m½ÇÆU´tb5^a`�·TñIÆP´\�+ÅÐ²UÍP»¢½Ç¯¾Á�Í+ÍUÁe½/Á�ÍUÃ$�+ÈvÌS½¼³ÇÈv»��­¯¾ÍU±,ÂU´¢Ê¤¯¾»¡´¡Ì/íP²P½�ÈvÃ�ÌµÁ,ÈvÌ�½¼³¼¯¾±�±�´¡³
»=ÆWÈv¿0í�´¡³µÌ¡· � ÌÉÌ¼ÆPÁ3�%Í ¯�Íu	W±v²U³¼´ü¶�·$��¶v
k½ÇÆP´ ¿'´¡»=ÆUÈvÍU¯�»¡ÈvÃ ÌL½Ç³¼²P»¢½Ç²P³¼´ ÁvÅ�´¡Èv»=Æ »=ÆWÈv¿0í�´¡³É¯�Ì
»¡Á�¿'õrÁvÌ¼´¡Â5ÁeÅ�ÅÐÁv²U³0Ì¼´¢¿.¯ Ò »w��Ã¾¯�ÍUÂP³¼¯�»¡ÈvÃp� ÈeÃ�Ã�ÌïÁvÅ�ÆUÁ�ÍU´w�¤»¡Á�¿0í õWÈvÍP´¡Ã�Ì0ÈvÍUÂ5´¡ÍPÂ�xeÌ¼¯¾ÂU´,õUÃ�Èe½Ç´¢Ì
ÁvÅ�´¢ÍU±�¯¾ÍU´¡´¢³¼¯�ÍP± õPÃ�ÈvÌL½Ç¯�»?"zy{���'&Î·uZ�Á�¿'´,íWÈvÌ¼¯¾»,ÅÐ´)Èe½¼²U³¼´¢Ì'ÁeÅ�í�Áv½ÇÆ »=ÆWÈe¿0ír´¢³¼Ì.Èv³¼´,Ã¾¯�ÌL½Ç´¡Â ¯¾Í
½=ÈvíUÃ¾´�¶�·}|P·

®°¯�±�²U³µ´�¶�·$��| ÂU´¢õU¯�»Î½ÇÌ È »¡³µÁ�Ì¼Ì Ò Ì¼´¢»¢½¼¯�Á�ÍWÈeÃ�Ê¤¯�´\� ÁvÅÀ½ÇÆU´#òvô õUÃ�ÈvÍU´e· ®WÁ�²U³wÆPÁ�ÍU´\�¤»¢Á�¿0í
õWÈvÍU´¢Ã�Ì ÅÐÁ�³µ¿ ÂUÁv²UíUÃ�´�Ã�È~��´¢³IÌµ½Ç³µ²U»¢½¼²U³¼´�ÈvÍPÂ ´¡Èv»=Æ õWÈvÍU´¢ÃìÆWÈvÌs|0¿'¿ Ò ½ÇÆU¯¾»��'Èv³ÇÈv¿'¯�Â Ò »¡Áv³¼´SÈeÍUÂ��¶� n�ì¿'¿ Ò ½ÇÆP¯�»���� ��� ñ
b5� Ò Ì¼²U³LÅ Èv»¡´wÁvÍ[�%ÆU¯�»=Æ5»¢Á�õUõ�´¡³0ÌµÆU´¡´Î½ÇÌÉÁvÅa�Õ¸1�T¿ ½¼ÆU¯�»��­ÍU´¢Ì¼ÌÉÈv³µ´
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]_^a` b5^a`^S¯¾¿.´¢ÍUÌ¼¯¾Á�ÍUÌ � ´¡ÍU±e½ÇÆ ��·}��Ô ¿ ��·$�Õ¸ ¿
ñIÆU¯¾»��¤ÍP´¡Ì¼Ì |�Ô ¿'¿ ���É¿.¿]YÍö½Ç´¢³¼ÍWÈvÃ ³¼ÈvÂU¯¾²UÌ |�¸��É¿'¿  vé��É¿'¿
ð�q¤½Ç´¡³µÍWÈvÃ�³ÇÈeÂU¯�²UÌ �­¶�� ¿'¿ Ô�|�¸ ¿'¿

� Á¤»)Èe½¼¯�Á�Í ¯�ÍPÌ¼¯�ÂP´#� � y Á�²P½¼Ì¼¯�ÂP´U� � y" í�´¢½��o´¡´¢Í�� � y�� î�ðÝñ
& " í�´¢½��o´¡´¢Í�� � y�� ñ
b/®p&
� Á�Ã�Èe³%ÈvÍU±�Ã¾´ "8ô Ò ÂU¯¾³¼´¢»¢½Ç¯¾Á�Í�& ¸��?��2�¶E� �Õ¸��?�)Ôö¶{�
õUÈvÌµ½¼´¡Âì·Ab/ÍÏ½ÇÆU´.¯�ÍUÍU´¢³ï»¢Á�õUõ�´¡³ïÌ¼ÆU´¢´¢½ÇÌ��v·� @¿.¿ Ò �%¯¾ÂU´ÉÌµ½Ç³µ¯�õUÌ3Èv³¼´'´¢½¼»=ÆU´¡Â Èe½ï¯�Íö½¼´¡³µÊeÈvÃ¾ÌïÁeÅ|%¿'¿ ÈvÌ�	W´¢Ã�ÂÀÌ¼ÆWÈeõU¯�ÍU±%õWÈÓ½¼½Ç´¢³¼ÍUÌ\
��%ÆU¯¾Ã�´kÁ�²�½Ç´¡³ »¢Á�õUõ�´¡³tÌ¼ÆU´¢´¢½¼ÌèÈv»Î½°ÈvÌ�±�³¼Á�²PÍUÂÀÌ¼ÆU¯¾´¡Ã�ÂPÌ¡·�b/Íö½¼Á
½¼ÆU´/Á�²P½¼´¡³µ¿.Á�ÌL½IÌ¼²P³µÅ Èv»¢´/ÁvÅ�½ÇÆU´�½¼ÆU´/»=ÆWÈv¿3ír´¢³P
WÈ{�P·! 3¿'¿ Ò ½ÇÆU¯¾»�� � Ã�²P¿.¯¾Í¤²P¿ ÌµÆU´¡´Î½�¯�Ì ±�Ã¾²U´¡Â
½¼Á ¯�ÍU»¢³¼´¡ÈvÌ¼´/¿'´¡»=ÆWÈeÍU¯�»¡ÈvÃTÌL½Ç³¼´¢ÍU±v½¼Æì· � ÍUÂ,ÅÐ²U³L½ÇÆU´¢³¼¿'Á�³¼´�
PÂU¯�Èv¿'Á�ÍUÂ Ò Ì¼ÆWÈvõ�´¡Â.Ê�´¡³µÍU¯�´¢³IõWÈvÂUÌIÁeÅ2¤·� �¿'¿��%¯�ÂP½¼ÆÉÈv³¼´IÈeÃ�Ì¼Á�´¢½Ç»=ÆP´¡Â'Á�Í3½ÇÆP´I¯�ÍUÍU´¢³è»¢Á�õUõ�´¡³kÌ¼ÆP´¡´¢½¼Ì«Èe½è½¼ÆU´I»¡Á�³µ³¼´¢Ì¼õ�Á�ÍUÂU¯¾ÍU±Sõ�´¡³¼¯¾Á�Â
ÁeÅ Ì¼´¢ÍUÌ¼´d�%¯¾³¼´¢ÌD¯8· ´v·�
�������¿.¿ · � ½o½ÇÆU´�»¡´¢Í­½¼´¡³ ÁeÅ ´)Èv»=Æ,Ã�È~��´¡³«ÁvÅì½��oÁm
�Ì¼´¡ÍPÌ¼´d�%¯¾³¼´¡ÌDÈvÍUÂ�	U´¡Ã�Â�%¯¾³¼´¢ÌèÈv³µ´oÃ�Èv¯�ÂÀÁ�²�½èí'�/½Ç²P³¼ÍUÌèÈe½t¯�Íö½Ç´¢³µÊeÈvÃ�Ì�ÁvÅWÈvírÁv²P½������%¿.¿ · � Ì°½¼ÆU´«Ì¼´¡ÍPÌ¼´ ÈeÍUÂ�	W´¢Ã�Â#�%¯�³¼´¢ÌP

±vÁ�Ã�Â Ò õUÃ�ÈÓ½Ç´¡Âü½Ç²UÍU±vÌµ½Ç´¢Í Ò ³µÆU´¡ÍP¯�²U¿D�%¯�³¼´¢Ì/ÁvÅD¶� ��ì¿ ô ÈvÍUÂ#±vÁ�Ã�Â Ò õUÃ�ÈÓ½Ç´¡Â+ÈvÃ�²U¿'¯�Í­²U¿��%¯¾³¼´¡Ì/ÁeÅ
¶� ����T¿wô Èv³µ´.ÌL½Ç³µ²UÍU±n�%¯Ë½ÇÆ ½Ç´¡ÍPÌ¼¯�ÁvÍUÌïÁeÅs � ,±��uÈvÍPÂ6�'���@±��a
t³¼´¢Ì¼õ�´¡»¢½¼¯¾Êv´¡Ã��v·�]YÍ Á�³µÂU´¡³À½ÇÁ
ÅÐÁv³¼¿��WÈe½Ý´¡Ã¾´¡»¢½¼³¼¯¾» 	W´¡Ã¾ÂUÌP
¤ÈSõ�Á�Ì¼¯Ë½Ç¯ËÊ�´Iõ�Áv½Ç´¢Í­½¼¯�ÈvÃ�ÁvÅì¶�·�2d�'¡�"8¶¤·êÔ��'¡a&Ä¯¾ÌÝÈvõUõUÃ¾¯�´¡Âï½ÇÁ/½ÇÆU´%Ìµ´¡ÍUÌµ´�%¯¾³¼´¢ÌmÁvÅ°½ÇÆU´#]_^a`�"oba^a`j&r
m�%ÆU¯�Ã¾´ÀÍU´¡±öÈÓ½Ç¯¾Êv´ÀõrÁv½¼´¡Íö½Ç¯�ÈvÃ ÁvÅ>�¢�U·}�t�'¡£"¤�¢�U·! {�¥¡5&I½¼Á.½¼ÆU´#	U´¡Ã�Â�%¯¾³¼´¢Ì�ÈvÍPÂ#ÈvÂU´\¦¤²UÈe½Ç´ïÍU´¡±öÈÓ½Ç¯¾Êv´ïõ�Áv½¼´¡Íö½Ç¯�ÈvÃì½ÇÁt	W´¡Ã¾Â�Ì¼ÆUÈvõr´¢³¼Ì¢·%®è¯�±�²P³¼´ï¶�·$�~� ÌµÆUÁ��%Ì�»¡ÁvÍ­½¼Á�²U³µÌ
ÁeÅk½ÇÆU´0´\¦­²U¯�õ�Áv½Ç´¢Íö½Ç¯�ÈeÃèÈvÍPÂ#´¡Ã�´¢»¢½¼³¼¯�»#	W´¡Ã¾Â+Ìµ½¼³¼´¢ÍU±v½ÇÆ#ÁeÅk½ÇÆU´E]_^a`�·�Z�¯�ÍP»¡´3½¼ÆU´E]_^a`DÌd�oÁ�³+� ¯�Í
½¼ÆU´ÉÌµ½¼³¼Á�ÍU± ¿.Èv±�ÍU´Î½Ç¯�»E	U´¡Ã�Âl
�½¼ÆU´É´\�r´¡»Î½3ÁvÅ«½ÇÆP´%� Á�³µ´¡Íö½ÇÌÀÅÐÁ�³µ»¡´Éír´¢»¡Á�¿'´¡ÌÀÍUÁe½Ç¯�»¢´)ÈvíPÃ�´v· ñIÆP´
´¢Ã�´¢»¢½Ç³µ¯�»
	W´¡Ã¾ÂUÌ ÁvÅ>]_^a`DÌIÈe³¼´�¯¾ÍU»¡Ã¾¯�ÍU´¢Âwí'�� ¤·� ��«½ÇÁ0½ÇÆP´SÂU³¼¯ËÅª½DÂP¯�³¼´¢»¢½¼¯�Á�Í.Ì¼ÁÉÈvÌD½¼Á0»¡Áv¿.õ�´¡ÍUÌ¼Èe½Ç´
ÅÐÁv³m½ÇÆP´E� Á�³¼´¢Íö½¨§ ÈvÍP±�Ã�´e·�ñIÆU´0ÌµÆWÈvõ�´0ÁvÅk½¼ÆU´{b5^a`d© ÌS´¡Ã¾´¡»¢½¼³¼¯¾»#	W´¢Ã�Â+¯¾ÌSÈvÃ¾¿.ÁvÌµ½�½ÇÆU´ïÌÇÈv¿'´0ÈvÌ
½¼ÆU´a]_^a`d©¹Ì\
m�%¯¾½¼Æ ½¼ÆU´À´wq�»¡´¢õP½Ç¯¾Á�Í ½¼ÆWÈe½I½¼ÆU´#��Áv³¼´¡Íö½+§3ÈvÍP±�Ã�´S¯¾ÌIÍU´¡±vÃ�¯�±v¯�íUÃ$�.Ìµ¿ ÈeÃ�Ã8·�DÁe½ÇÆ »=ÆWÈv¿0í�´¡³µÌ3Èv³µ´{	WÃ�Ã¾´¡ÂA�%¯¾½¼Æ ½¼ÆU´ÉÌÇÈv¿'´É±öÈvÌÀ¿'¯$q¤½Ç²U³µ´ ²UÌ¼´¢Â ¯¾Í�½¼ÆU´.î�ðkñ »=ÆWÈv¿0í�´¡³" é��'ª«`jb5¬�
��~�'ª � ³�& ír´¢»)Èv²PÌ¼´�ÁvÅ°½¼ÆU´ÀÌÇÈv¿'´/³¼´¡ÈvÌ¼ÁvÍ�ÈvÌmî�ðkñó»=ÆUÈv¿0í�´¡³¡·
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®è¯�±�²P³¼´,¶¤·���|�º�^S¯�Èv±�³ÇÈe¿ Ì¼ÆUÁ��%¯�ÍP±ÏÈ+»¢³¼Á�ÌµÌ Ò Ì¼´¡»Î½Ç¯¾Á�ÍWÈvÃ«Ê�¯¾´\� ÁvÅI½ÇÆP´�]_^a`uÈeÍUÂ�b5^a`�¯¾Í5ò�ô
õUÃ�ÈvÍP´v·

®è¯�±v²U³¼´�¶�·$�~�Uº
" È'& ðp¦­²U¯�õ�Áv½Ç´¢Íö½Ç¯�ÈeÃ ÈvÍUÂ6" í�&D´¢Ã�´¢»¢½Ç³µ¯�»�	W´¢Ã�Â Ìµ½¼³¼´¡ÍP±v½ÇÆ »¡Á�Íö½¼Á�²U³¼Ì%ÁvÅt½ÇÆP´#]_^a`�·
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®°¯�±�²U³µ´À¶�·$�3 �ºÝë%´)ÈvÂ Ò Á�²P½%Ìµ»=ÆU´¡¿'´ÀÅÐÁ�³j]_^a` ÈvÍPÂ1b5^a`2Ì¼¯�±vÍWÈvÃ�Ì¢·

÷ øfe�øf÷ Áhû>�pÂÄÃeÿ�kÄiÆÅÇ��ÈSûÉ�uû
ñIÆP´.»=ÆWÈe¿0ír´¢³ïÌµ¯�±�ÍUÈvÃ�ÌSÅÐ³µÁ�¿ ½ÇÆP´.Ìµ´¡ÍUÌµ´%�%¯�³µ´¡ÌïÈvÍUÂ�Ê�´¢³¼ÍU¯¾´¡³�õWÈvÂUÌïÈv³¼´Éí�Áv½ÇÆÏÈv¿'õUÃ�¯$	W´¡Â#í'�
õP³¼´)Èe¿.õUÃ¾¯�	W´¢³¼Ìk¿'Á�²UÍö½Ç´¢Â.ÁvÍ ÈvÍ.ÈvÃ¾²U¿.¯¾Í­²U¿ õUÃ�Èe½Ç´%ÈÓ½¼½=Èe»=ÆU´¡Â'½ÇÁÀ½ÇÆU´%´¡ÍPÂ Ò õUÃ�Èe½Ç´e·k®è¯¾±�²U³¼´�¶¤·��3 ÌµÆUÁ��%Ì È�ÂU¯�Èv±�³¼Èv¿ ÂU´¢õU¯�»Î½Ç¯�ÍP±ü½ÇÆP´ ³¼´¡ÈvÂ Ò Á�²P½ïÌ¼»=ÆU´¢¿.´wÁeÅI½ÇÆU´%]_^a` ÈvÍUÂÊb5^a`d
>�%ÆU´¡³µ´ ½��oÁ
Ìµ¯�±�ÍUÈvÃ�Ì.Èv³¼´ ³¼´¡ÈvÂâÅÐ³µÁ�¿ ´)Èv»=ÆhÌµ´¡ÍUÌµ´1�%¯�³µ´�
%ÈvÍUÂ ÅÐÁ�²U³ÉÅÐ³¼Á�¿ ´)Èe»=Æ4»¡Á�³µ³¼´¢Ì¼õ�Á�ÍUÂU¯¾ÍU± õWÈv¯¾³.ÁeÅ
Êv´¡³µÍU¯�´¢³ õWÈvÂPÌ¡·Ë�o´¡»)Èe²UÌ¼´+ÁeÅ/Ã�¯¾¿.¯Ë½=Èe½¼¯�Á�Í ÁeÅS½ÇÆU´üÍ­²U¿0í�´¡³ ÁeÅÀ³¼´)ÈeÂ Ò Á�²�½ ´¢Ã�´¡»Î½Ç³µÁ�ÍU¯�»¢ÌP
IÌµ´¡ÍUÌµ´�%¯¾³¼´.Ì¼¯�±vÍWÈvÃ«ÁvÅs]_^a` ¯�Ìï³¼´)ÈeÂ ÅÐ³¼Á�¿ Á�ÍP´w´¡ÍUÂ5ÁvÍUÃ��v·�ñIÆ­²UÌP
«Èü½¼Áv½=ÈeÃoÁvÅj	PÊ�´wÁ�³ïÌ¼¯Ìq Ìµ¯�±�ÍWÈeÃ�Ì
Èe³¼´3ÁvíP½=Èv¯¾ÍU´¡Âüõr´¢³d]_^a`óÁ�³�b5^a` Ì¼´¢ÍUÌ¼´E�%¯¾³¼´v·
]YÍ+Á�³µÂU´¡³�½ÇÁ Èv»=ÆU¯�´ÎÊ�´3½¼ÆU´3½��oÁ ÅÐ²UÍU»Î½Ç¯¾Á�ÍUÌ�ÁeÅ]_^a`jx�ba^a`d
¤¯8· ´v· ½¼³ÇÈv»��­¯�ÍP±0ÂU´¢Ê¤¯¾»¡´¡Ì ÈvÍUÂw½Ç³µ¯�±�±v´¡³«»=ÆWÈv¿0í�´¡³µÌP
P½¼ÆU´¡Ìµ´SÌ¼¯¾±�ÍWÈvÃ¾ÌDÈv³µ´SÂU¯¾Ìµ½Ç³µ¯�íU²�½Ç´¡Â
ÈeÍUÂü²�½Ç¯�Ã¾¯Í§¢´¡Â@ÈvÌ ÅÐÁ�Ã¾Ã�Á��%ÌPÎ
Ï\Ð1ÑÓÒPÔ¢ÕÉÒPÔ1Ö%×fØÙÔ�ÚÛ]_^a`óÌµ´¡ÍUÌµ´U�%¯�³µ´ïÌµ¯�±�ÍUÈvÃ�Ì�Èv³µ´3Èv¿'õUÃ¾¯�	W´¢Â�ÈvÍPÂ�ÂU¯¾Ì¼»¡³µ¯�¿'¯�ÍWÈÓ½Ç´¡ÂüÈv¿'Á�ÍU±

Èv¿.õPÃ�¯�	U´¡³ÀÈvÍUÂ ÂU¯�Ìµ»¡³¼¯¾¿.¯¾ÍWÈe½¼Á�³t" � � � x�^�];Zm` ës];&�¿'Á�ÂU²PÃ�´¡Ì\
èÈeÍUÂ ½ÇÆP´¡Í ÅÐ´¢Â ¯�Íö½ÇÁ ½ÇÆU´
»¡Á�¯¾ÍU»¡¯¾ÂU´¡ÍU»¢´ ¿'Á�ÂP²UÃ�´¢Ì¡·Ü]fÅ ½¼ÆU´.½��oÁ+Ìµ¯�±�ÍWÈeÃ�Ì/ÅÐ³¼Á�¿ ½¼ÆU´.½��oÁ+ÍU´¡Èv³¼´¢Ìµ½��%¯�³¼´¢Ì3¯¾ÍÏÁ�²�½Ç´¡³
ÈvÍUÂ ¯¾ÍUÍU´¢³«Ã�È~��´¡³µÌo»¢Á�¯�ÍP»¡¯�ÂP´�
ö½ÇÆU´�ÂU¯¾Ì¼»¡³µ¯�¿'¯�ÍWÈÓ½Ç´¡ÂÉÌµ¯�±�ÍWÈeÃ�ÌÝÈv³µ´�ÅÐ´¢Â.½ÇÁÀ½ÇÆP´�½¼³ÇÈv»�� ½Ç³µ¯�±�±v´¡³" ñIñ
&o¿'Á�ÂP²UÃ�´�
¢�%ÆU¯¾»=Æ,õr´¢³µÅÐÁ�³µ¿.ÌDÈ0³ÇÈvõP¯�Â,ÈvÍUÈvÃ��¤Ì¼¯¾ÌDÁvÅ ½¼³ÇÈv»��'»=ÆWÈv³¼Èv»¢½¼´¡³Ií'�w²PÌ¼¯�ÍP±3½ÇÆU´
Ì¼¯�±vÍWÈvÃ�ÌèÍUÁv½ÝÁ�ÍUÃ$�3ÅÐ³µÁ�¿�]_^a`DÌÝíU²P½«ÈeÃ�Ì¼Á/ÅÐ³µÁ�¿Ýb5^a`DÌÝÈvÍUÂÉ±�´¢ÍU´¡³¼Èe½Ç´¢Ìo¿3²UÃ¾½¼¯�õUÃ¾´o½Ç³µ¯�±�±v´¡³
Ì¼¯�±vÍWÈvÃ�Ì5" Ì¼´¢´EZ¤´¡»¢½¼¯�Á�Íü¶�·!2�·ê¶�&Î·

Ï\Ð1Ñ£Þ�Ô¥ØÙÕ�×fÔ¥Ø�ßÉà*á�Ú ñIÆP´¡Ì¼´.Ì¼¯¾±�ÍWÈvÃ¾ÌÀÈv³¼´É»¡ÁvÍ­Êv´¡³L½Ç´¡Â ¯�Íö½ÇÁ,½Ç¯¾¿.¯¾ÍU±,ÈvÍPÂÏ»=ÆWÈe³¼±�´'¯�ÍPÅÐÁv³¼¿.È Ò½Ç¯�ÁvÍ í'� ¶v¸P·! Ò �1â
§S® � ^a` ¿'Á�ÂP²UÃ�´¢ÌDÈvÍPÂw»¡Á�¿'õU³µ´¡Ì¼ÌµÁ�³¼ÌD¯�Í.½¼ÆU´�Ì¼Èv¿'´�¿.ÈvÍUÍU´¢³DÈvÌ«½ÇÆU´
Ì¼¯�±vÍWÈvÃ�ÌïÅÐ³¼Á�¿ ½¼ÆU´üî�ðkñ Ì¼´¢ÍUÌ¼´��%¯�³µ´¡Ì¡·�â�¯¾½Éõ�Á�Ì¼¯Ë½Ç¯�ÁvÍUÌ0¯�Í5½¼ÆU´@ò�ôâõUÃ�ÈvÍU´@ÈvÍPÂâÈvÃ¾Á�ÍU±
ÑÓÒ ÈÙq�¯¾ÌmÈe³¼´/³¼´¢Ì¼õ�´¡»Î½Ç¯¾Êv´¡Ã$�@ÂU´¢½¼´¡³¼¿'¯�ÍP´¡Â@²UÌ¼¯¾ÍU±É½ÇÆU´¢Ì¼´À¯�ÍPÅÐÁv³¼¿.Èe½Ç¯¾Á�Íì·

ã ÐAÑ�ÒPÔ¢Õ�Ò\ÔAÖ�×fØ3Ô�Ú b5^a` Ì¼´¢ÍUÌ¼´ä�%¯�³¼´ Ì¼¯¾±�ÍWÈvÃ¾Ì Èv³¼´ÏÈv¿'õUÃ�¯$	W´¡Â�ÈvÍUÂ ÂU¯�Ìµ»¡³µ¯�¿'¯�ÍWÈe½¼´¡Â2¯�Í� � � x�^�];Zm` ës]S¿'Á�ÂP²UÃ�´¢Ì/ÈvÍUÂ�½ÇÆU´¢Í ÅÐ´¢ÂÏ¯¾Íö½ÇÁ,½ÇÆU´É»¢Á�¯�ÍU»¢¯�ÂU´¢ÍU»¡´É¿'Á�ÂP²UÃ�´¢ÌS½ÇÁ@±�´¡ÍP´¡³ ÒÈe½Ç´À½ÇÆU´À½Ç³µ¯�±�±v´¡³%Ì¼¯¾±�ÍWÈvÃì½¼Á�±�´¢½¼ÆU´¡³
�%¯¾½¼Æ ½¼ÆU´3Ìµ¯�±�ÍWÈeÃ�Ì ÅÐ³¼Áv¿�]_^a`d©¹ÌmÌ¼´¡ÍPÌ¼´U�%¯¾³¼´¡Ì¢·
b5^a`
Ì¼´¡ÍPÌ¼´d�%¯¾³¼´�Ì¼¯�±vÍWÈvÃ�ÌÝÈe³¼´mÈvÃ�ÌµÁïÅÐ´¡Â'½ÇÁ�½ÇÆU´�ñs^a` ¿'Á�ÂU²PÃ�´¡Ìp�%ÆU¯¾»=Æw»¡ÁvÍ­Êv´¡³L½ ½ÇÆU´¢¯�³k½Ç¯¾¿.¯¾ÍU±
¯�Íö½ÇÁn��¶ Ò íP¯¾½mÂU¯�±�¯Ë½ÇÌ¢·�ñIÆP¯�Ìm½¼¯�¿'¯�ÍU±'¯�Í�ÅÐÁ�³¼¿.Èe½Ç¯¾Á�Í@¯�Ì�²P½Ç¯¾Ã�¯�§¡´¡Â ÅÐÁ�³�ÂU´¢½¼´¡³¼¿'¯�ÍP¯�ÍU±'½ÇÆU´ïÆU¯¾½
õrÁ�Ìµ¯¾½¼¯�Á�Í,¯¾Í@½¼ÆU´Àò�ô õUÃ�ÈvÍP´v·
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z-direcå tion

QA
æ

O

QBç O

QA
æ

I

QBI

Outerè  Pad

Innerè  Pad
100 mm (IDC)
120 mm (ODC)

z -Position of the Aé valanche Point

Senseê  Wire

Charge Signal on Sence Wire

Induced Charge on OuterPad

Induced Charge on Inner Pad

Aé

Aé

Bë

Bë

Bë

BëAé

®è¯�±v²U³¼´�¶�·$�ÕÔPº�`DÁv³¼³¼´¢Ì¼õ�Á�ÍUÂU¯¾ÍU±ÉÌ¼´Î½ÇÌ�ÁvÅ°Êv´¡³µÍU¯�´¢³�õUÈvÂUÌ¡·
ã Ð1Ñ£Þ�Ô¥Ø�ÕÉ×fÔ¢Ø%ß�àmá�Ú b5^a`�Ê�´¡³µÍU¯�´¢³ Ì¼¯¾±�ÍWÈvÃ¾Ì Èv³¼´kõP³¼Á¤»¡´¡ÌµÌ¼´¢Âïí'�S½¼ÆU´ � ^a`#¿.Á¤ÂU²UÃ¾´¡Ìl�%ÆP¯�»=Æ

¯�Íö½Ç´¢±�³ÇÈÓ½Ç´o½¼ÆU´¡¯¾³Ä»=ÆWÈv³µ±�´IÂU²U³µ¯�ÍU±SÈa ���� Ò ÍUÌè±öÈÓ½Ç´IÈvÍPÂ »¡Á�ÍöÊ�´¢³µ½Ý½ÇÆP´¡¿ ¯¾Íö½ÇÁE��¶ Ò íU¯Ë½ÄÂU¯¾±�¯¾½¼Ì¡·� ÆU¯Ë½Dõ�Á�Ìµ¯¾½Ç¯¾Á�Í'¯�Í ½¼ÆU´5b5^a`4ÈvÃ¾Á�ÍU±À½ÇÆU´ Ñ�Ò ÈÙq�¯�Ìo¯�Ì«ÂU´¢½¼´¡³µ¿.¯¾ÍU´¡Âwí'�.²UÌ¼¯¾ÍU±3½¼ÆU¯�Ìo»=ÆWÈv³¼±v´
¯�ÍPÅÐÁv³¼¿.Èe½Ç¯¾Á�Íì·

ñIÆU´ÏÆP¯¾½@õ�Á�Ì¼¯Ë½Ç¯�ÁvÍUÌ,ÁvÅ3½¼ÆU´�]_^a`Û"zb5^a`j& ¯¾Í�½¼ÆU´�ò�ô õUÃ�ÈvÍU´ Èv³¼´�ÂU´Î½Ç´¢³¼¿'¯�ÍU´¢Â ²UÌµ¯�ÍU± ½ÇÆP´
¿.´¡ÈvÌ¼²U³µ´¡Â0ÂP³¼¯¾Åª½t½Ç¯¾¿.´e·É�D³¼¯¾´\�m��
v½ÇÆU´oÂU³¼¯ËÅª½°Êv´¡Ã¾Á�»¢¯¾½��À¯�Ì°»)ÈvÃ¾¯�íU³¼Èe½Ç´¢Âï²PÌ¼¯�ÍP±�½ÇÆU´oÌ¼²U¿ßÁvÅU½¼ÆU´DÂP³¼¯¾Åª½
½Ç¯�¿'´¡Ì�ÁvÅk½¼ÆU´0¯�ÍPÍU´¡³�ÈvÍUÂ+Á�²�½Ç´¡³�Ã�È~��´¢³¼ÌSÁvÅk½¼ÆU´E]_^a`Ý"oba^a`j&r
TÈÓÅª½Ç´¡³
�%ÆU¯�»=Æ+½¼ÆU´0õ�Á�Ã��¤ÍUÁv¿.¯�ÈvÃ
»¡Á�³µ³¼´¡»Î½Ç¯¾Á�ÍUÌ�Èv³¼´ÀÈeõUõUÃ�¯¾´¡Â,½ÇÁÉ¿'¯�ÍU¯¾¿.¯�§¡´�´¡³µ³¼Á�³µÌ�¯¾Í,½ÇÆU´/½Ç³¼Èv»��­Ì¡·

ñIÆP´+ÆU¯¾½.õ�Á�Ì¼¯Ë½Ç¯�ÁvÍâÈvÃ¾Á�ÍU± ÑÓÒ È3qP¯¾Ì ¯¾Ì.¿'´)ÈvÌµ²U³¼´¢Â4²UÌµ¯�ÍU± ½¼ÆU´�Ìµ¯�±�ÍUÈvÃ�Ì'±�´¡ÍP´¡³ÇÈÓ½Ç´¡ÂâÁ�Íâ½ÇÆP´
»¡Á�³µ³¼´¡ÌµõrÁvÍUÂU¯�ÍP±0Ì¼´Î½ÇÌIÁvÅ Êv´¡³¼ÍP¯�´¡³IõUÈvÂUÌP
�¯8· ´v·�
P´¡Èv»=Æ@õWÈvÂ,¯�ÌoÌ¼¯Ë½Ç²WÈe½¼´¡ÂwÁvÍw½ÇÆU´S¯¾ÍUÍU´¢³ ÈvÍUÂ,Áv²P½Ç´¢³� �d� ñ
ba� Ì¼ÆU´¢´¢½/Ìµ²U»=Æ#½ÇÆWÈe½�½ÇÆP´\�+Ìµ²U³¼³µÁ�²UÍUÂ�Á�ÍU´0Ìµ´¡ÍUÌµ´E�%¯�³¼´e·SðÝÈv»=Æ#Ìµ´¢½S¯¾Ì�»¢²P½ÀÈvÌmÌ¼ÆUÁ��%Í
¯�Íü®è¯�±�²P³¼´ï¶�·$�ÕÔÇ
WÆWÈ)Ê¤¯�ÍU± È.»w��»¢Ã�´�ÁvÅ4�~���.¿'¿ ÅÐÁ�³I½ÇÆP´U]_^a`�"_��¶��'¿.¿ ÅÐÁv³%½¼ÆU´{b5^a`j&�·WñIÆU´
»¡Á�³µ³¼´¡ÌµõrÁvÍUÂU¯�ÍP±.Ìµ´¢½mÁvÅÄõWÈeÂUÌ�Èe³¼´�Ì¼¯¾½¼²WÈe½¼´¡Â Ì¼²U»=Æ�½¼ÆWÈe½�Á�ÍU´À¯¾Ì�ÌµÆU¯¾Åª½¼´¡Â�ÈvÃ�Á�ÍP± Ñ�Ò ÂU¯¾³¼´¡»Î½Ç¯¾Á�Í@í¥�
È�¦­²WÈe³µ½Ç´¢³%»\�¤»¡Ã¾´a�%¯Ë½ÇÆ ³¼´¢Ì¼õ�´¡»¢½�½ÇÁ'ÈvÍPÁv½ÇÆU´¢³¡·ì2ÆP´¡Í,½ÇÆU´/ÂP³¼¯¾Åª½¼´¡Â,´¢Ã�´¡»Î½Ç³µÁ�ÍUÌIÈ)ÊeÈvÃ�ÈeÍU»=ÆU´SÍU´¡Èv³%È0Ì¼´¢ÍUÌ¼´5�%¯¾³¼´/ÈvÍPÂ,ÂU´¡õ�Á�Ì¼¯Ë½ ½ÇÆP´¡¯�³D»=ÆWÈv³¼±v´
Á�Í�¯¾½~
r¯�ÍUÂP²U»¡´¢ÂÏÌµ¯�±�ÍWÈeÃ�ÌSÈe³¼´ ±�´¢ÍU´¡³¼Èe½Ç´¢ÂÏÁ�Í+½¼ÆU´É»¡Á�³µ³¼´¢Ì¼õ�Á�ÍUÂU¯¾ÍU±,Ì¼´Î½ïÁeÅoõUÈvÂUÌ¡·3ñIÆU´É»=ÆWÈv³¼±v´
Á�Íw´)Èe»=Æ,õWÈvÂw¯¾ÌoÂU¯ËÊ¤¯�ÂU´¢Âw¯�Íö½ÇÁ�½ÇÆU´�½��DÁ õUÈv³µ½¼Ì5" � ÈvÍUÂ��4&«ÁvÅ ½¼ÆU´�õWÈeÂ,ÈvÍUÂ ½¼ÆU´Sí�Áv½ÇÆ »=ÆWÈv³¼±v´
Èv³¼´/Ìµ´¡õWÈv³¼Èe½Ç´¢Ã�� ³¼´)ÈeÂ Áv²P½)·JìÏ´/ÂU´\	UÍU´/½ÇÆU´/ÍUÁv³¼¿.ÈvÃ�¯�§¡´¡Â »=ÆWÈv³¼±v´�³¼Èe½Ç¯¾Á0ÁvÅ � ÈvÍUÂ��4ÅÐÁ�³ ´¡Èv»=Æ
õWÈvÂüÈvÌ¡º í

î¤ï�ð*ñ�òSó5ô î¤ï�ð*ñ � óaõ î¤ï-ð*ñó ô î¤ï�ð*ñ*ö ó õ î¤ï�ð*ñ�%ÆU´¡³µ´ ó ô î¤ï�ð*ñ 
 ó õ î¤ï�ð*ñ Èv³¼´À½ÇÆU´ï»=ÆWÈv³µ±�´3Á�Í � ÈeÍUÂ?��ÅÐÁv³�¯¾ÍUÍU´¢³mõWÈeÂÊ" Á�²�½Ç´¡³�õWÈvÂ*&Î·%ðÝÈv»=Æ í
õWÈv³ÇÈe¿.´Î½Ç´¡³T¯�Ì Ã�¯¾ÍU´)Èe³¼Ã���³µ´¡Ã�ÈÓ½Ç´¡Â/½¼Á ½ÇÆU´ ÑÓÒ ÈÙq�¯�Ì õ�Á�Ì¼¯Ë½Ç¯�ÁvÍSÁvÅ¤½ÇÆU´ÝÈ)ÊeÈvÃ�ÈeÍU»=ÆU´ÝõrÁv¯�Íö½)·t®è¯¾±�²U³¼´k¶�·���2



Þ�à-�¤à��_�d�mÛ«Ü Ød��á ã��IÚ°ÛÝÜ á/Ü
�_�%Ú2ÖÄ×�Ø/æ10 ÛÝÜ ¶�|

ε÷ I vs. εO

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

-0.6-0.4-0.2 0
ø

0.2
ø

0.4
ø

0.6 0.8
εù O
ú

ε I

®è¯�±v²U³¼´À¶¤·��32¤º�Z�»)Èe½µ½Ç´¢³�õPÃ�Áv½%ÁvÅt½ÇÆP´ í õWÈv³¼Èv¿.´Î½Ç´¢³IÁvÅ°½¼ÆU´À¯�ÍUÍP´¡³%ÈvÍUÂ Á�²P½¼´¡³%õWÈvÂT·

ÌµÆUÁ��%Ì ½ÇÆU´mÌ¼»¡Èe½¼½¼´¡³ õUÃ¾Áv½«ÁvÅ ½ÇÆP´ í õWÈv³¼Èv¿.´Î½Ç´¢³¡·�bSÍU´m»\�¤»¡Ã¾´SÈv³µÁ�²UÍUÂ ½¼ÆU´S³µÁ�²UÍUÂwÌ�¦­²WÈv³¼´�Ã�Á¤»¡²UÌ
³µ´¡õU³µ´¡Ìµ´¡Íö½ÇÌ'Èü¿'ÁÕÊ�´¢¿.´¢Í­½0ÁvÅ5����� ¿.¿ "_��¶��ü¿'¿�&�ÈvÃ¾Á�ÍU± ÑÓÒ È3qP¯¾Ì¡·üñIÆU´wÃ�¯¾ÍU´É¯�Í ½¼ÆU´%	U±�²U³¼´
ÌµÆUÁ��%Ì ½ÇÆP´ í î ÈvÍPÂ

í
ð »¡ÈvÃ�»¢²UÃ�Èe½¼´¡Â Í­²U¿.´¢³¼¯¾»)ÈvÃ¾Ã�� ÅÐÁ�³ ÊeÈv³µ¯�Á�²UÌ ÑÓÒ õrÁ�Ìµ¯¾½¼¯�Á�Íì·ûì ´ »)ÈvÍ ½ÇÆU´¢Í

ÂP´¡³¼¯ËÊ�´/½ÇÆP´�ÆP¯¾½Iõ�Á�Ì¼¯Ë½Ç¯¾Á�Í,ÈvÃ¾Á�ÍU±0½ÇÆP´ Ñ�Ò »¡Á¤Á�³µÂU¯�ÍWÈÓ½Ç´Sí'�,»¢Á�¿.õUÈv³¼¯¾ÍU±0½ÇÆU´/¿'´)ÈeÌ¼²U³µ´¡Â
í
õWÈv¯¾³D½ÇÁ

½¼ÆU´«Í¤²P¿.´¢³¼¯�»¡ÈvÃ�»¡ÈvÃ�»¢²UÃ�Èe½¼¯�Á�ÍT· ñIÆU´oÌµõU³¼´¡ÈvÂ3ÁeÅP½ÇÆP´«¿'´)ÈeÌ¼²U³µ´¡Â
í
ÊeÈvÃ�²U´¢ÌtÈv³¼Á�²PÍUÂ�½¼ÆU´«Í¤²P¿.´¢³¼¯�»¡ÈvÃ

Ã¾¯�ÍU´�õU³¼ÁÕÊ¤¯�ÂU´/½¼ÆU´À´¡Ìµ½¼¯�¿.Èe½Ç¯¾Á�Í,ÁvÅt½ÇÆU´ ÑÓÒ ÈÙq�¯�ÌI³µ´¡Ì¼ÁvÃ�²P½¼¯�Á�Íä" ®°¯�±'¶�·ê¶��'&�·
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÷Iøfe�ø8ù úüû�ýWþÎÿ«ý�������� û
ñIÆU´�ÁÕÊ�´¢³ÇÈvÃ¾Ãr³µ´¡ÌµÁ�Ã�²P½¼¯�Á�Í'ÁvÅì½¼ÆU´�òvô,õUÃ�ÈvÍP´m¯¾Ì«´¢Ìµ½¼¯�¿.Èe½Ç´¢Â.½ÇÁïír´S¶����#�ì¿�íWÈvÌµ´¡ÂwÁ�Í.½ÇÆU´m³¼´¡Ìµ¯�Â Ò²WÈvÃ�Ì�Á�íP½=Èe¯�ÍU´¢Â+ÅÐ³¼Á�¿ ½ÇÆU´E	U½µ½Ç´¢Â�½¼³ÇÈv»��[" ®è¯¾±�²U³µ´É¶�·$�Õ¸'&Î·ï®è¯¾±�²U³¼´ ¶�·��)éwÌ¼ÆUÁ��%Ì/½ÇÆU´{]_^a`d© ÌÀò�ô
³¼´¡ÌµÁ�Ã�²�½Ç¯�ÁvÍ#ÈvÌ/È ÅÐ²UÍP»¢½Ç¯¾Á�Í#ÁvÅÝ½ÇÆP´0ÂU³¼¯ËÅª½SÂU¯¾Ìµ½ÇÈvÍU»¡´�" È'&�ÈvÍPÂ+½ÇÆU´ÉÈvÍP±�Ã�´ïÁvÅÝ½ÇÆU´3½¼³ÇÈv»�� ½Ç³¼È3�µ´¡» Ò½ÇÁ�³;�ä�%¯Ë½ÇÆ ³µ´¡Ì¼õ�´¡»Î½0½ÇÁ+½¼ÆU´,ÈÙq�¯�ÈvÃÝÂU¯�³µ´¡»¢½¼¯�Á�ÍÆ" í�&r
��%ÆU´¡³µ´,írÁe½ÇÆ5³¼´¢Ì¼Á�Ã¾²P½Ç¯¾Á�ÍUÌïÈv³¼´ ±�³ÇÈvÂP²WÈvÃ�Ã$�
ÂU´¡±�³¼ÈvÂU´¢Â�Èv»¢»¡Á�³µÂU¯�ÍP±É½¼Á ½ÇÆU´ÀÂU³µ¯¾Åª½%ÂU¯¾Ìµ½=ÈeÍU»¡´�ÈvÍUÂ ÈvÍP±�Ã�´e·bSÍU»¢´�½ÇÆP´S»¡ÁöÈe³¼Ì¼´ ÑÓÒ õ�Á�Ì¼¯Ë½Ç¯¾Á�Í Á�í�½=Èv¯¾ÍU´¡Âwí'�.½ÇÆU´S»=ÆUÈv³¼±�´�ÂU¯¾Ê¤¯�Ìµ¯�Á�Í'ÁvÅ ½¼ÆU´Àî�ðkñ »=ÆUÈv¿0í�´¡³P
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(b) Inclination angle
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sk{TQTSVNP`RQ~s�`RQ~fk{TQ~f,skN_ORjdvcx��TQTU«ft`�jT`RNPsVU´`Fb~fte~U½U	x_U	hLftSk`cjTNPh;s	Y]ÿ½Q~sVft`c^�»�^¯vc�~U«x_` ³ »�{|` ³ U	S
\i�Xÿ ³ N_fkeyWRqr{TskU;h�wTN_j ³ NP�~fke ³ vcs�NPjgftSV`��~QTh	U;�§vcx_`RjTO ³ N�fte�fteTUX\��aMDeT`��~`Rskh;`R{�UFY

�������	� û�
�ùÃú�û&ü7ý \.eTU��uo9»�fke�����j~`��TU�skN_ORjdvcx_s«vcSkUiQTsVU	��b�`cS«OcU	jTU;StvFfkNPjTO�vX}TSksVf«x_U;�RU;xdftSkN_OF»
ORU	SrsVNPORjTvcx�Y�\ ³ `¹sVNPORjdvFxPsXb�Sk`R^ v
{dvcN_S�`Fb� ´¦�\.s���N_U ³ NPj~Oyfte~U¬stvc^�U¬h;`RQTjgftU;S¨vcSkU
skQT^�U	��QT{�v9b*ftU	S&N_j�fkU	ORSkvFftN_`Rj ³ N_fkeBfkNP^�U]h	`RjTs@f0vcjgf,`cbTWc��j�skU;h«fk`�SVU	�TQTh;U«fkeTU«{�`RsVN_fkNP`Rj
�TU	{|U	jT�~U	jTh;U�`cb|fteTUisVNPORjdvFxdvc^�{TxPN�ftQT�TUFY,\.e~U	j�fteTUiskQ~^�^�U	��skN_ORjdvcx_s]vcSkUnb�U;��N_jgft`afteTU
f ³ `F»�xPUL�RU	x,�TNPsVh	SVNP^�NPjdvFfk`RSB��WF�Ã�X�i^�`��TQTx_U	s;² ³ eTN_h0e
edvcs5v¯huvc{TvcwTNPx_N_f���`FbµskU;fVftN_jTO¯f ³ `
fteTSVU	ske~`RxP�TsÃb�`RS&Uuvch0e�h0edvcjTjTU;xPs;Y]�5jTU´fkeTSkU;skeT`cxP��N_s&skU;f,ft`��R��^�¿r² ³ eTN_h0e�h;`RSkSVU	sk{|`RjT�~s
ft`��R�¯��`cb�fkeTU�^�NPj~NP^rQT^�NP`cjTNPÆ;NPjTO¨{TQ~xPskU;s�vFjT�yN_sihuvcx_xPU	�¹ê xP` ³ »�fkeTSkU;skeT`cxP�£�#�Ã�i¡ ��ê_Y
\.eTU�`FfteTU;S�N_siskU;fifk`y�ª�c�
�ÁWRqc�¨^�¿Áb�`RSnfteTUX^rQ~x_ftN_{TxPU�h0edvcSkOcU	�§{TvcSVfkNPh	x_U	s;² ³ eTNPh0eyNPs
huvcx_xPU	�¹ê eTNPOce�»�fkeTSkU;skeT`Rx_�¾�#¤��@±B¤��Lê�Y|ÿ½`R^rwTN_jTNPjTOrfkeTUBNPj~b�`RSV^¯v9ftNP`cj¯`cb,fteTSVU	ske~`RxP�Ts�vcj~�
`cbnfte~U¯{|`RskN�ftNP`cjº`cbneTN_fBh	`cQTjgftU	S���ft`c{£`RSBw�`Ffkft`c^¬��²Ãb�`RQ~S�h	vFftU;OR`RSkN_U	sB`cb.sVNPORjdvFxPsBU	SkU
ORU	jTU;StvFfkU	�Ä²|N�Y UcY¬fk`R{
�Ã�.¡Á²|fk`R{
¤��@±B¤B²|w|`cfVft`R^ �Ã�i¡ vcjT�
w|`cfkfk`R^ ¤��@±B¤BY|\.e~U
SkU	sVQTx_ftvcjgf½b�`RQ~S½skN_ORjdvcx_s½vFSkU�b�U;�¬NPjgfk`�fte~U5\i��ftSVNPOROcU	S«^�`��TQTx_Uifk`rNPj~N_ftNPvFftUivBb3vcsVf´ftSkN_OF»
ORU	Sa{TQ~xPskU�N_jTh	x_QT�TNPj~O¯fteTU�­�\,����\ sVNPORjdvFx�b�`RS5\i�Xÿ�Y&�5ULf0vcN_xPU	�yftSkN_ORORU;S5skh0eTU;^�U ³ NPx_x
w�UX�TU;skh	SVNPw|U	��x¼vFfkU	S.N_j§­�U	h;fkNP`RjdW�Y���Y

�������	� û�
�ùÃú�û&ü7ý \.eTU5�ª�9»�fte��~��jT`��~UnskN_ORjdvcx_s,vFSkU½Q�ftNPx_NPÆ;U	�Xb�`RS,fkeTU½h0edvFSkORUn^�UuvFskQTSVU	^�U	jgfuY
\.eTU;��vFSkU½b�U;�rft`Xv5NPjgfkU	ORSkvFftN_jTOF»�f���{|U½��jdvcxP`cOF»�fk`F» �5N_ORN_ftvcxgÿ½`Rjg�cU	SVfkU	S��3���Xÿ.�,^�`��TQ~xPU
fteTSV`RQTORe¢vDWc�c�£j¢skU	h¹vFjdvcxP`cO£�TU;x¼vu�þx_NPjTUF²ivcjT�¢vcSVU�NPjgftU;ORStvFfkU	�þ�~QTSkN_jTOÄfteTU�ORvFftU
³ NP�~fkeÙ`cbaWRqc�ºj¸skU;hcY¢\.eTU�NPjT{TQ�f¯sVU	jTsVN_ftN���N_f��D`cb�fteTUy�5�Xÿ N_s���YZ�¾{7ÿ��Fh	`cQTjgf¯b�`RS
v��~��jdvc^�NPhBStvFjTORU�`Fb.�=W=»�wTN_fks ³ N�fte����rh;`RQTjgf5N_jgftU	OcStvcxH»�xPN_jTUuvFSkN_f��cY´\.e~Ur�5�Xÿ SkvcjTORU
h	`RSVSkU	sV{�`cjT�Ts,fk`�fkeTU��u�R�ifkNP^�U	s&`cb�fteTU´vu�RU	SkvcORU´h0edvcSkOcU´U��~{|U	hLftU;�rb�Sk`R^ fkeTU½^�NPj~NP^rQT^
NP`RjTN_Æ	N_jTO¹{dvcSVfkNPh;xPU	s¨�cU	SVfkNPh	vcxPx��DNPjTh;NP�TU;j�f	Y�\.eTU
N_j�fkSkN_jTskN_h�SVU	sV`RxPQ~fkNP`Rj·`cb5fkeTU§h0eTvcSkORU
^�U	vcskQTSVU	^�U	jgfrN_s��ª�g� b�`RSB^�N_jTNP^�QT^ N_`RjTNPÆ;NPjTO�{TvcSVfkNPh	x_U	s;² ³ eTN_h0eÄNPsB�T`R^�NPjTvFftU;�¾wg�
{TeT`cfk`F»�U;xPU	hLftSV`RjzsVf0v9ftNPs@ftN_h	s.NPj�fkeTUB ´¦�\aY

\.eTU�OgvcN_jyvFjT�yfkNP^�NPjTO¨`cb�Uuvch0e§h	`RQTjgfkU	S ³ U;SkU�h	vcxPN_wTStv9ftU	��QTsVNPjTO�fteTUXftU;sVf�w�U	vc^�s�b�SV`R^
fkeTU�{TSk`cfk`RjÙs@��jTh0eTSk`FftSk`cj�vFf��Bm�� w|U;b�`cSkUzfteTUyNPjTs@f0vcx_x¼vFfkNP`RjÈYD ]SV`cft`Rj~s¯vcj~�Ù{TN_`RjTs ³ N_fte
�¬±XUL¿���� ³ vcs�Q~skU	�ºft`§�~U;ftU;Sk^�NPjTU�fte~U�eTN_ORe�»��R`Rx�f0vcORU�vc{~{TxPN_U	�¹ft`§U	vch0eÄh;`RQTjgftU;SrvcjT�º{dv9»
Skvc^�U;ftU;SksXb�`RSXv�fkNP^�UL» ³ vcx_°yh;`RSkSVU	hLftNP`cjÈY¯��b*ftU	SBNPj~sVf0vFxPx¼v9ftNP`cj
NPjgft`�fkeTU¯l½m´­~­¾NPj~sVftSVQT^�U	jgfu²
fkeTU�OgvcNPjºvcjT�¾fteTU�ftN_^�N_jTO�vcSkU�^�`RjTN_fk`RSkU;�¾vcjT�£h	vcxPN_wTStv9ftU	�¹w|`cfteº`RjºfkeTU�ORSk`RQ~jT�Ävcj~�£NPj
fkeTUaÅdNPOce�fisVN_fkQdvFftN_`Rj�wg��b�`RxPx_` ³ NPjTOBfteTSVU	U ³ vu��s	[
�RYi��j£fteTU�ÅdNPORegf�skN�ftQdvFfkNP`Rj!²�h	`csk^�NPhL»�Stvu��s�vFSkU¯Q~skU	�®fk`§�TULftU	SV^�N_jTU¬vFxPxµhuvcx_NPwTSkvFftN_`Rj¹{dv9»
Stvc^�U;fkU	Sks�QTskU;��N_j�fteTU.`FÚ|»�xPNPj~U½vcjTvcx_��skN_s	Y,��j�`cSk�TU;S�ft`Xvu�R`cNP�¨ÅdQThLftQdvFfkNP`Rj~sJ`cb7fteTU.ORvcNPj
vcjT��fteTU¨fkNP^�NPjTO¯vch	h;`RSk�TN_jTO¬ft`�fkeTU¨ftU	^�{|U	Stv9ftQTSVU¨h0edvcjTORN_jTO��TQTSVNPjTO�fkeTUrÅdNPOce�f	²ÈfteTU
ÅdNPORegf��dvFf0v�NPs��TN_��NP�~U	�
N_j�fk`¯sVU;�RU;StvcxJ������savcjT�
h	vcxPN_wTStv9ftUXfteTU;^ N_jyfte~UrNPjT�~N_��NP�TQTvcx
SkQTjÈY
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(b)Charge distribution at z=0
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 "!PORQ~S$#&%�'(%F©*)��3vg�,+9»�{|`Rs$!�f-!_`Rj¹�*#	{.#	jT�/#	jTh0#¯`cb«fte*#� «¦y\ h0edvFSkO1#�^&#uvcsVQTS$#;�2'���w7�Xÿ½edvcSkO�#
�*!Ps@ftS$!_wTQ~f$!P`RjzvFf.fke*#Xh3#;j�f$#	S�`cbÃfte*#Xh	`cQTjgf-#	S��4+65 �R�a�@êpogqR�7'

Ê.Ë98.Ë;: <yÍ�=?>LÑ@=7×ØÎ�A5Õ�Í
 "!PORQ~S$#
%�'�%9©¯ske~` ³ fke*#��*!_sVfkS$!Pw~Q~f-!_`RjTs�`cbJfte/#¨ «¦y\Áh0edvcSkO�#��3���Xÿ �FvcxPQ*#;s0�.b�`RS�f ³ `¬f���{B#;s
`cb&\��, £eT`��T`Rskh;`R{.#	sn^&#uvcsVQTS$#;��wg��fke*#5{TSV`cft`Rj¯stvc^�{TxC#;s ³ !�fte¯S�!PO1!_�*!_f���^�`RS�#�fkedvcj��¨±5¿6'
��#Lb*fV»�s$!P�/#�}TORQTS$#;s�sVeT` ³ +9»��*#;{B#;jT�*#;jTh3#�`cb´fte*#�h0edvcSVO1#�`cj ³ e*!_h0eºfte/#�}TfVf-#	�ºh	QTS@�1#�QTs$!_jTO#3D�QdvFf$!P`RjFEHGJI7KMLON��PEd²QIª²,vFjT�R�rvcS$#�{dvcStvF^S#Lf-#	SVs0��!_s5skQT{.#	S�!P^�{�`cs$#	�T'¨�U!_ORegfV»�edvcjT�§}TORQTS$#;s
skeT` ³ fke*#�h0edvcSVO1#��*!Ps@ftS$!_wTQ~f$!P`Rj¹vFfV+W5a�/'¨\.e*#�h0edvFSkO1#�S$#;sk`Rx_Q~f-!_`Rj��*#Lf-#	SV^S!_j*#	�¹b�Sk`c^ fte/#
�*!Ps@ftS$!_wTQ~f$!P`Rjzw.#	xP` ³ fte*#B{B#	vc°X!Ps�vcw|`RQ~f��g�ÉvFfifke*#�h0#	jgf-#;S�`cb�fte*#Bh	`RQ~j�f$#	S;² ³ e*!_h0e§^&#uvcj~s
ftedvFf]vcw�`cQ~f]`Rj*#�»�e�QTjT�~S$#	��»�f ³ #	jgf���{TeT`cfk`F»Y#;xC#	hLftSV`RjTs]vcS�#.`Rw~ftv�!Pj*#;�rb�`RSJS�#	x¼v9f-!_��!_sVf-!_h´{~Sk`cfk`RjTs3' Z!PORQTS�#�%�'�%Rq.ske~` ³ fke*#½S�#	s$!_�TQdvcx_s,`Fbd^S#	vcskQ~S$#	��\�!P^&#½��b[ ,xC!POce�f&b�SV`R^�fte*#\#L��{.#	h;f$#	�¨`Rj/#
b�`RS�{TSV`cft`cj�vcjT�
e/#	xC!_QT^ stvc^�{Tx]#H!_jÄêZoRq�Å?!POce�f��dvFftv/'5\.e*#;s$#�vcS�#�h	vcxPh;QTx¼vFf$#	�
wg��b�`RxPx_` ³ !PjTO#3D�QdvFf$!P`Rj2'

^ \��, _5¥\��� n�3�*!_S$#	hLftx��¬^&#uvcsVQTS$#;�7�"`¥�3{dv9fte�xC#	j~Ocfte7�ba9��#	xP`�h3!�f�� �;%�'_�=�
�1#	x_`�h0!_f��&5c�]�ed[a�fr� �;%�'�%R�

³ e*#	S�#g�h!_s�fte/#�x]!PORegfr��#	x_`�h0!_f��R²idj!Psrfke*#z^S#	vcskQ~S$#	�·^�`R^S#;jgftQT^�²µvcjT�jfk!Ps�fke*#X#	j*#;SkOc�
huvcx_h	QTxPvFf-#;��b�Sk`c^l#0D�QdvFf-!_`Rjmfn5po d?qZG·^�vcsks�qr'J\.e*#ah	Q~SV�1#;s�!Pj�fte*#�}TORQTS$#5vcS$#�fte*#5S�#	sVQTx_fks
`cb½±BvcQ~sks$!Pvcj
}Tf3'6 d`RS5e*#;xC!_QT^ skvc^�{TxC#�fke*#¨S$!_O1!P�/!_f���S$#;O1!P`Rjs!PsaS$#;sVfkS$!PhLf-#;�R!_j�ORS$#	vFf-#;S5fte*#;j
�º±5¿t!Pj·`RSk�*#;S�fk`º�/#	h	S�#uvcs�#§fte/#g#LÚT#;h;f�`cbvu�¤U#y^&!���!Pj~OT²«vcx_fkeT`RQTORe®fke*#	S�#§sVf$!Px_x�#L��!Ps@fts�v
skxC!_ORegfa�*!_skh	S�#	{dvFjTh;��b�SV`R^ fke*#�±BvcQ~sks$!PvcjF!Pj�j*#;OgvFf$!_�1#�S�#	O1!_`Rj2'r\.e*#�S�#	skQ~x_f0vFj�fXs�!POR^�vcs5b�`RS
êZogq¨Å?!POce�f��dvFftv¯vcS�#¯�R�ª��{Ts�b�`RSifte/#r{TSk`Fft`Rjystvc^�{TxC#�vcjT�£�ª�R�¯{Ts�b�`RSifte*#re/#	xC!_QT^ stvF^�{Tx]#c²
S$#	sV{B#;h;f$!_�1#;x_��'

\.e/#�{.#	S@b�`RSk^�vcjTh0#a`cb,fke*#X\��, ·eT`��T`RsVh	`R{.#�!Ps.sVQT^�^�vcS�!PÆ3#;�m!Pjz\,vcwTxC#V%�'Z�
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 "!PORQ~S$#�%�'(%1w�) ^yx �, �Pzg�\{O|RS�}~S$|�~$|1�g�$z��&}*�C#,z��*�Ä�O�7��{O|RS��*#0�C!PQ/���$z��S}/�C#��@êQ��wR��'

x z��*�C#H%�'p�/)µ �#	S�{O|cS$�Sz��*�3#�|�{ x �, ��*|��/|1�$�0|1}B#�'
êQ��w

� |�{Z}*�*|�~-|F»9#3�C#0�0~kS$|1� �O{O|RS�}TS�|�~-|��7� �	%��
ÿ��?zcSVO1#XS$#0�$|1�_Q/~-!]|1� �O{O|RS�}TS�|�~-|��7� �g�
x !C�&#aS$#0�$|1�_Q/~-!]|1� �O{O|RS�}TS�|�~-|��7� �R�M��}X��#3�
x !C�&#aS$#0�$|1�_Q/~-!]|1� �O{O|RS��*#0�C!_Q*�¬� �r����}X��#3�
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 "!_ORQTS$#,%�'�%F�/)m¤ÿ�#	S�#3�T°�|	¥W�0|RQ*��~-#;S¦|�{"§�¨«­T­m!C�*�b~tSVQ*�S#0��~M'
¤ÿ�#	S$#0�T°�|r¥m�0|RQ*��~-#;S�!C��z
�$|y�3z��C�]#3�S}?zcS�~$!C�0�C#U!C�*#0�©~$!]ª?#;S	² ³ �*!C���m�3z��h�.#v�*!C��}B#0�*�$#0� ³ !]~$�È²/�TQ�~
³ !C�C��ORS-z«~-#3�­¬h�*#0�C}m~-|&!C�/#3��~-!­{®¬�~-�/#V}*zcS�~$!C�3�]#,z�~¡��|1�S#,#0�*#	SVO�¬zS-z��TO1#�'¤ÿ�#;S$#0�T°�|r¥g�3|RQ*��~$#	S�!]�¡|RS$!_O1!C�?z��C�]¬&�*#0�$!_O1�*#3�g!C�W|RS$�/#	S¡~-|&�*!C���	S$!]�S!]�?z�~$#W¯d°{�S$|1�²±"³�²?´Z³
|RS�#3�]#3�0~kS$|1�zQ*}X~-|&zcS�|RQ*�*�¹��±,#;¿6'* "!PORQ~S$#�%�'(%c�y�$�/| ³ �¦zy�$���*#0��z«~-!C�v¥�!]# ³ |�{µz¶¤ÿ�#	S�#3�T°�|r¥�3|RQ*��~$#	S3'��9~-�,�*!]�S#0�*�$!]|1�*�vzFS$#��u©����h�S� ·¸%��r�h�&� ·¸%1w��&� ³ !­~-�Fzhª?�TQ*�0!¹z��"zcS$#3zm|�{
�u©��1�y�&�º·»%��r�y�&�g'@��¿ x z��;S�¬��C!]��}*�¹z��b~-!]� ³ !]~$�yS�#0{�S-z��0~-!­¥1#�!C�/�*#L�W¼g5 �1½(w1%6!C�iQ*��#3��z��
z�S$z��*!¹z«~-|RS�z��*�g!]� ³ S-z�}*}.#3�g!C� ³ �*!­~-#��*!_Ú�Q*��!]¥1#BS$#LÅ?#3�7~-|RSU|�{J¦g!C�]�C!]}B|RS�#����*#3#7~-�¦{O|cS¡z�O1|�|��#;Ç&�3!]#3�*�7¬
|�{*�C!PO��©~&S�#;Å?#0�0~$!C|1�2'"¨�z����6�3|cQ*��~-#	S"!C��¥�!]# ³ #3�6|��
�.|�~-�6#0�*�*�Z�©¬Hz¡ª?�*#L»9�S#0�$�
~Y¬�}.#
 ´¦ x �#¤¦z���z���z�~$�kQ��¦w1wF©©%R­~�L² ³ �*!]���s!]��~-�*#V�-z��&#,~Y¬�}B#� «¦ x z���Q*�$#0�g{O|RS x �, j#L���3#0}/~{O|RS�zm�¹zcSVO1#	Sv}/�*|�~-|��Mz«~-�*|��RzcS$#3zX|�{½�F©W�&��¾�'¨�5S�!PO1!]�?z��C�­¬R²[~-�*#�}TS�#3���kQTS�#&¥�#3�$��#3�@|�{\§�¨«­T­
ê(�c©g!C�*�b~tSVQ*�S#0��~ ³ z��
�/|�~
�/#3�$!_O1�*#0�_~-|g�MzcSVS�¬ ¤ÿ�#	S�#3�T°�|	¥¿�3|cQ*��~-#	S
!C�*��!C�*#�'��Y�ÀzyS�#3�VQ*�]~	²"!]~
³ z���!C�*�b~�z��]�C#3�&|RQ/~$�$!]�*#¦~$|
�.#�|1}.#	S$z�~-#0�h!C��¥�z��;QTQ*�W' x �TS�#3#v}?z��*�*�C#0��|�{�¤ÿ�#;S$#0�T°�|r¥h�0|RQ*��~-#;S
³ #;S$#RzcSkS$z��TO1#0�J�0¬��C!]�*�TS�!C�Mz��C�]¬�zcS$|RQ/�*�J~-�*#s¥�#3���$#3�Vz�~mzÄS-z��*!_Q*�h|�{���%��_�S�W'Á�Y�»§�¨«­T­
ê(��wy!C�/��~tSVQ*�&#3��~u²*~$�*#H}~S$#3���kQTS�#H¥�#3�$��#3� ³ z��U#L��~$#3�*�*#0���$|�~-�*z�~¡~-�*# ¤ÿ�#	S�#3�T°�|	¥g�3|cQ*��~-#	S ³ z��!C�*�b~�z��]�C#3�
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c BEdeA
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 â §�¬­ª â é\')�e� å;S-zRé�§�¯ x[â §dº"!�ê\½ è&|$æv©kä­§�ì¨S�§MzRæ ìg¬­ªoí?zRä­ì
{�S�|oè ìg§=íkìg§a�¼¬PSg§=ì�|�{^f_� x å â zRèEã´§;S
zRíkæg��§	Sgík¬­§;S¾ï?zRækìH|�{n�Xê\½¸ì=¯��@zRå â º"!�ê\½ è&|$æk©vä­§â z�ìMì�¬@��é�§=§=íi¬­íkïv©vé�ìXz�ívæih*{ é�§=§�íj�tì�¬@��é�§=§=ík�Mº�!}ê\½UèS|�æk©kä°§=ìXzcSg§«¬­íkìVé�z�ä°ä­§=æ ¬°íFJml1úi��Jml2V
zRíkænJol�w_�#p�¬°ª â é£¯ x[â §Eº�!}ê\½ ìgî�ìgé�§=èU¬­ì¼åMzRï?z�ãkä°§V|�{Wì�¬°èE©kä9é�z�ík§0|o©kìgä°î�æv¬­ªo¬9é�¬=<�¬­íkª é-|�é-z�ä ® V 1
� ® w2qW�r��z8�o§7{O|RS�èKìS|�{�å â zRèEã´§;S6ì�¬­ª�í?z�ä­ì�¬°ílé-|gs9
Sãv¬°é�æ?zOé�zFzRé�é â §dì$z�èKïkä­¬°íkª�{�S�§�²�©v§=íkå!îõ|�{® sv¯�wt�
uv<)�¼¬°é â z¨Sg§=å3|cS�æMä­§�íkª�é â |�{�w$à ® ì-z�èKïkä­§�ì=¯ x[â §\æk¬°ªo¬°é�¬=<�§=æ�æ?zOé�z�zcS�§�zRå=å=©vèE©kä¹zOé�§=æ¬°íËé â §s{4z�ìgé�
S¬°í"
9{4z�ìVé�
9|o©vée��º��XºT���KèK§=è&|RSg¬­§=ìSz�{ é�§	SFé â §�étSg§MzRé�è?§�íléa�¼¬°é â S�§3z�ä@
ué�¬­èK§E<=§;S$|5
ìg©kïkïTSg§=ìgì�¬C|�í?ïTS�|$å�§=ìgì=¯ x[â §[å0|oè?ï~S�§=ìgì$|RS|è&|�æk©kä­§¨ì�©kå�å=§�ì�ì�¬@�o§�ä°î�S�§3z�ækìµº��XºT�}ì:�lìg²z©k§=§%<=§=ì�é â §
zRå=å=©vèE©kä¹zOé�§=æ�æ*zRé�z�¬°ílé-|,z$s�
Sãlîzé�§�{O|RSgè�zRé�§=æ¾ìgétSg¬­íkª�zRíkæ\�iS�¬9é�§¸é â §=èDé-|�zRí*|�é â §	S|º��XºT�}ì"|�íé â §�å0|oèKïTS�§�ì�ì$|cSAèS|�æk©kä°§�¯,�SíFé â ¬°ì¸æ?zOé�z¾å0|oèKïTS�§�ì�ì�¬]|oí�ìg§=²z©k§=ívå=§2�ké â §}æ?zOé�z¾ìg¬=<�§�¬­ì´S�§�æk©kå=§�æãlîSzV{4zRå�é-|cS\|�{2úw�¼¬9é â ¬°í ®2121rx ìg§=å�¯ x[â §}º"!�ê\½ z�íkæ?å3|oèKïTSg§=ì�ì�|RS¸è&|�æk©kä­§�ì@zcS�§¡å3|oílékS$|oä°ä­§=æãlî6étS$z�íkìgïk©vé�§;S�ì�¯«�9{bé â §¡å	S$zRé�§aå3|oílétS�|oä­ä°§	S]Sg§=å=§�¬;��§=ì¸é â § x àaétS�¬°ªoªo§;S|ì�¬­ª�í?z�ä­ì%�lé â §¼étS$z�íkì�ïv©vé�§;SékS-z�ívì�{t§	Sgì±é â §�æ?zRé-zs{�S$|oè�é â § º��XºT�}ì¾é-|�é â §E�	��§=íléy(¸©k¬­ä°æk§	S���¬¹z�é â §�¬°ízé�§	Sgí?z�ä�è?§�èS|RSVîãv©kì:�»ì�¬­ívå=§6é â §a�[��§=ílét(¨©k¬­ä°æk§	S\¬­ìVzdïTS$|�å=§�ì�ì�Sg©kíkík¬°íkªd¬­í'é â §6étS$z�íkì�ïv©vé�§;S
|oí'é â §Fº"!�ê\½å;S-zRé�§ å3|oílékS$|oä°ä­§	S�¯g��é â §;S��¼¬­ìg§�� â §=íjzs{4z�ìVé�å=ä°§MzcS±ì�¬­ª�í?z�ä¸¬°ì�Sg§=å=§�¬;��§=æz�µé â §�íjz�ä­ä�èS|�æk©kä°§=ì
zFS�§�Sg§=ìg§�éAé$|Eã´§�S�§3z�ævî&{O|RS¸ík§+��é[æk¬­ª�¬°é�¬;<=¬°íkª�ïTS$|�å=§�ì�ì�¯ x[â §�º"!�ê\½Ëæ?zRé�z
z�èS|�©kílé�ì¨é$|yz�ã.|o©vé
H 1_1 
�l 1_1 ãlî�é�§=ì¡ï´§;SUz�íM§%�o§�ílé£¯
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{�|~}"�~�a�t�T� ôK� } óe� {�� �y�
x[â §Eæ?zRé-zFå3|�ä­ä­§�å�é�§=æ�å0|oíkå�©TSkSg§=ílé�ä9î�z�ívæFz�©vé-|�í*|oè&|o©kì�ä9îM¬­ídé â § é.��|d½#!$�
!¡½Då;S-zRé�§=ì,zRíkæé â § º�!}ê\½ å	S$zRé�§hzcS�§FékS-z�ívì�{t§	SVS�§�æ¹é$|�é â §��[��§=íléy(¸©k¬°ä­æk§;Sw��¬¹z�é â §�ìg§	S�¬Cz�ä�ä­¬­í6��ì6z�íkæ�é â §¬­ílé�§;S�í?z�äaè?§�èS|cSgî ãk©kìzS�§�ì�ï�§=å�é�¬;��§=ä°î�¯ x[â §g�	�o§�ílé�(¸©v¬­ä­æv§	SFª1zRé â §;S�ìXz�ä°äaé â §«æ?zRé-z6��zRíkæè?§;S�ªo§�ì6é â §=è ¬°ílé-|«é â §M§>�o§=íléS{�S-z�èK§�¯ x[â §d§%��§=ílé�ãk©v¬­ä­æv¬­íkª;ï~S$|�å=§=ìgì?å0|oèKïkä­§!é�§=ìt�¼¬9é â ¬°íào¯ ® èKì¡{�S�|oè³é â § x 1 étSg¬­ªoªo§;S�{O|RS¡|oík§�éSî�ïk¬­å3z�äÏ§%��§=ílé}æ?zOé�z�|�{Aào¯ 1 
�ào¯ ® �zãlîzé�§=ì�¯ x[â §±§>�o§�ízé�
ãk©k¬­ä°æk¬­ívª¡ï~S$|�å=§=ìgì�§�ìWåMz�í¾ã´§�§>�$§�å=©vé�§=æ�¬­í ï?zcS$z�ä­ä°§=ä_�¼¬9é â é â §�æ?zRé-z9
Sª�zOé â §;S�¬­ívªaïTS�|$å�§=ìgì:�2� â ¬°å â
zcS�§;å0|oílétS�|oä­ä°§=æ ¬­ívæk§=ï�§=íkæv§=ílé�ä9î�ãlî�é â §@½#!)�
!¡½tz�íkæ�º"!�ê\½ å;S-zRé�§>
 å3|oílétS�|oä­ä°§	S�¯�!U{ é�§;Sï?z�å��z¬­íkª[é â §|æ?zRé-z6�_é â §`�	�o§�ílé	(¸©v¬­ä­æv§	Sbå�ä­§3zcS�ì{é â §�½#!)�
!¡½¿z�íkæ º"!�ê\½«è&|�æk©kä­§�ì{©kìg¬­íkª[é â §º.zRìgé�½¸ä°§MzcS|å�¬PS�å�©k¬°é»é-|\ïTSg§=ï?zcSg§�{O|RS�é â §[ík§>��é�§%��§=ílé£¯ x[â §�íz�©|oík§�|�{~é â S�§�§[æ?zRé�z}ékS-z�íkìb{t§	SVS�¬­ívªïTS$|�å=§�ì�ì�§�ì¯Sg©kíkík¬°íkª¿|�í¶z«étS-zRíkì�ïk©$é�§	SKì�§�íkækìKé â §d§%��§=íléh{�S-zRè?§�é$|@é â §dékS-z�ívì�ïk©vé�§	S?ã?z�í,�é â S�|o©kª â é â § å0|RSkSg§=ìgïB|oívæk¬­íkªKì�§;S�¬Cz�ä{ä­¬°í,�S{O|cS�{t©TSgé â §	S[ïTS�|$å�§=ìgì�¬­ívªk¯
� ó�� ���%������} ó � � ���
x[â §¾èSz�¬°í�S�|oä­§,|�{�é â §\ékS-z�ívì�ïk©vé�§	S¡ã?z�í,� ¬°ì[é-|Kå=ä­§3z�íd©kïszRíkæ�ìg¬­§%��§ é â § §%�o§�ílé}æ?zRé-z�©kì�¬°íkªé â §e� â |oä­§;æv§�é�§�å�é$|RS�¬­í�{O|RS�èSzRé�¬]|oí{¯ x[â §	Sg§FzcSkS$z�íkªo§�æ�ík¬°ík§�étS$z�íkìgïk©vé�§;S�ì ¬°íJzIé â S�§=§+
SãlîW
é â Sg§=§ èSzRétSg¬@�g��z£î2��z�ívæ¹é â § ¬­æv§=ílé�¬°åMz�ä¨ïTS$|�å=§�ì�ì6¬­ìrSg©kíkík¬°íkª«¬­íç§3z�å â ¯ x[â §d§>�o§�ízé�{�S$z�è?§ì�§=ílé6{�S�|oè é â §��	')(Fp?|��¼ì±é â S�|o©kª â é â §KétS$z�íkì�ïv©vé�§;SEã?z�í,��{�S�|oè é â §?©kï"
 ìgétSg§Mz�è�é$|�é â §æ*|��¼í"
SìVétS�§3z�èd¯«�SídåMzRì�§\é â §\©kï"
 ìgékS�§MzRè³étS$z�íkì�ïv©vé�§;Sa¬°ì[ãk©kìgî2��é â §\§%��§=ílé}æ*zRé�z�¬­ì[ï*z�ì�ìg§=æ�é$|é â §Eæ/|��¼í�
SìgékS�§3z�è ékS-z�íkìgïk©vé�§	S}¬°í;ì�§�²�©v§=íkå�§�¯��Sí;é â ¬­ì���z£î2�n©kï;é-| ík¬°ík§±§>�o§�ízé�{�S$z�è?§�ì�å3z�íã´§[ïTS�|$å�§=ìgì�§=æ�zRéWé â §¼ì-z�èK§¸é�¬°è?§R¯�!�hkä°é�§;S�¬°íkª�ïTS$|�å=§�ì�ìµS�§�èS|���§=ì|é â §[ì�|\åMz�ä°ä­§=æv�g©ví,�E§%��§=ílé�ì%�
� â ¬­å â ìg©6�b§;S}¬­ívå3|oíkìg¬­ìVé�§=ívå�î�ã´§!é.�¸§�§=í«é â §¾ïB|�ì�¬°é�¬C|oívì¦|�{ â ¬°é�ìa¬­í��\ê\½àzRíkæ x ��º#�2zRíkæ~¿�|RSâ z8�o§\é-|�|Kè±©kå â |cS[í�©vä­ä â ¬9é�ì¼¬­í
f_� x å â z�èEã�§	SUz�íkæ��Xê\½�¯T�SíMé â ¬°ì¡ï~S$|�å=§=ìgì:�.z�ä°ì$|¨S�§�èS|���§=æé â §¦|���§	S�p?|��¸§�æ x ê\½Ëæ*zRé�z�� â ¬­å â æ/|±í*|�é¨å3|�ízé-z�¬­í â ¬°é¨¬­í�{O|RS�èSzRé�¬]|oíkìWé$|�S�§�æk©kå�§aé â §�§%��§=íléæ?zRé�z6ì�¬;<=§R¯�!aãB|o©$é ®2� |�{»é â § §%�o§�ílé�ìv�¨§	Sg§±å�ä¹z�ìgì�¬;hk§=æd¬­ílé-|6é â ¬°ì[åMzRé�§=ª1|cSgî é-|Kã�§BSg§=è&|��o§=æb¯
x[â §�� â |oä°§�ïTS$|�å=§�ì�ì�å0|oè?ïvä­§�é�§=ì\�¼¬9é â ¬°í�zRé±èS|oìVé ®21 èKìyz�ívæ�é â §FékS-z�ívì�ïk©vé�§	S�ã?zRí,�(å3z�íâ z�íkækä°§rV�w 1 §>�o§=ílé�ì}ï´§;S�ìg§=å3|�íkæ{¯aº�¬­í?zRä­ä°î2�vé â §rh�ä9é�§	Sg§=æ;æ*zRé�zSzcS�§ ì�§�ízé�é-|Få0|oèKèE©kík¬°åMzRé�¬C|oí
z�íkædæ?zRé�z6ìgé$|RS-zRªo§\ì�©kãkìVî�ìgé�§�è é$|6ã´§\étS$z�íkì�èK¬°égé�§�æMé$|&zKªRS�|o©kíkædìgé-zRé�¬]|oíX|RSiS�§�å3|RSgæk§=æ�¬­íWzè�z�ª�ík§�é�¬­å�é-z�ï´§R¯

�Síjz�ævæk¬°é�¬C|oí@é-|;é â §�h�ä°é�§	S�¬°íkª;ïTS�|$å�§=ìgì�¬°é�ìg§=ä­{���|oík§h|�{¼é â §�étS$z�íkì�ïv©vé�§;S�è�z2�R§=ìC��zcSg¬C|o©kìâ ¬­ìVé-|oªRS$z�èKì�å3|oíkå�§	Sgík¬­íkª'é â §=ì�§dïTS�|$å�§=ì�ìg§=ì�¯ x[â §§Sg§=ìg©kä°é-z�ílé â ¬­ìgé$|oªRS$z�è?ì�zFS�§Mì�§�ízéKé-|'é â §ªRS$|o©víkæ«é-|oªo§!é â §;S$�¼¬°é â ½#!)�
!¡½ ìgåMz�äCzcS}æ?zOé�z ¬­íFz�ìg§=å3|�íkæ(¬°ízé�§	S���zRäu¯ x[â §=ìg§ â ¬­ìgé$|oªRS$z�è?ì
zcS�§�©vé�¬­ä°¬=<=§�æ�é-|R��zOé�å â é â §\ìgé-zRé�©vì¦|�{^é â §\ékS�¬°ªoªo§	Sgì¡z�íkæM§%��§=ílé�hkä°é�§;S�¬°íkªk¯
�*�uð^��� � ú¸õ)� övú¨ù ýaþ�ÿ}ü��aüzökôT�
! èS|�ík¬°é$|RS\ì�©kãkìVî�ìgé�§�è â z�ì±é.�\|«å3|�è?ï.|oík§�ízé�ì:M�z�æk¬­ª�¬°é�¬;<=¬°íkª�è&|�æk©kä­§R¯�z�ívæÖz�å3|oílékS$|oä°ä­§	SèS|�æk©kä°§¡ª�|���§	Sgík§=æ ãlîSz\�v�¨½?'�V 1 � x ëµê�H 1l®21 s_��½Aë`��å3|oíkìVétSg©kå�é�§=æ ¬­í�zC� x êv
 ãk©kì¨å	S-zOé�§�¯
x[â ¬­ì6ì�©vãkìgî�ìgé�§=è â z�ívækä­§�ì6é â § â |o©vì�§>
���§�§=ïk¬°íkª(æ?zOé�z�{�S$|oè�é â §Mìg§=íkì�|RS�ì�¯ x[â §dæk¬°ªo¬°é�¬=<=¬°íkªèS|�æk©kä°§ â z�ì$q5V?¬°íkæk¬;��¬°æk©?z�ä{¬°íkïk©vé�ì=¯^��z�å â å â z�íkík§�ä â zRìvz6æk¬;�´§	Sg§=ílé�¬Cz�ä@
Yz�è?ïvä­¬;hk§	S�zRíkæs|oív§
z�í?z�ä]|oª5
 é$|5
Sæv¬­ªo¬9é�z�ä´å3|oíW�o§;Sgé�§	S�¬­ìa§=èKïkäC|_î�§=æ;é-|Fæk¬­ªo¬9é�¬;<=§Hz�ä­äné â §Eì�§�íkì$|RS�ìg¬­ªoí*z�ä­ì�¯���§MzRì�©TSg§=æïB|o¬°ílé�ìXzcSg§;é�§=èKï�§	S-zOé�©TSg§=ìn�Và�qçï.|o¬­ílé�ì��>�aïTS�§�ì�ìg©TS�§�ì��Xà 1 ïB|o¬°ílé�ì��+�vzçèSz�ªoík§!éMìgé�zOé�©kìn�Và8qïB|o¬°ílé�ì��+�«z¡å â zRèEã´§;S â ¬­ª â �1|�ä°é�zRªo§|ìgé-zRé�©kì#�Và 1 ï.|o¬°ízé�ì��+��z�ívæ¾ì�|oä¹zcSnìg§=íkì�|RS�ìZz�íkæ å=ä°¬­í*|�è?§!é�§	Sgì=¯
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x[â §�æk¬°ªo¬°é�¬=<=§�æ6æ?zRé�zHzcS�§¡ì�§�ílé¸é-| é â §¡å3|�è?èE©vík¬­å3zRé�¬]|oí6ì�©kãkìVî�ìgé�§�è²z�ìµé�§�ä­§�è?§!étSgî6æ*zRé�z6��z�ívæé$|�é â § ê,zRé-z6ìVé-|RS$z�ªo§�ìg©kãkìgî�ìVé�§=è ì$|Sz�ìAé$|?ã�§aS�§�å3|RSgæk§=æ�¬­í é â §\èSz�ªoík§!é�¬°å�é�z�ï�§=ì�¯
�7�uð^�¡  ¢(ú#�£� þ�õ)�Xû�¤�ö,�Vú¨õ�ýaþ�ÿ}ü"�¡ü�övôT�
x[â §}½�|oèKèE©kív¬­åMzOé�¬C|�íEì�©kãvìgî�ìgé�§=è ¬­ìµå3|�íkìgékS�©kå!é�§=æ?¬­í&zw� x êv
Sãv©kìµå	S-zOé�§Uz�íkæKå3|oílékS$|oä°ä­§=æ�ãlî
z��v�¨½¥'$V 1 � x ëµê�H 1l®21 s_�}½Aë`�¾¯�� é\¬­ílé�§	S�{4zRå=§=ì�é â §6å3|oèKè�zRíkæ~¿Oé�§=ä­§�è?§!étSVî�æv§%��¬­å�§���½½�Xë��
�¼¬9é â é â §C��èKík¬¦
Sík§!éaãv©kìaé$|FèSz�í?z�ªo§\å0|oè?è±©kík¬­å3zRé�¬]|oíMã´§!é.�¸§�§=í«é â §¾ªRS�|o©kíkæ�ìgé�zOé�¬C|�ísz�ívæé â §µï?z£î�äC|�z�æb¯��}íkå�§@z¼å0|oèKè�z�ívæ}¬­ì{ékS-z�íkìgè?¬9é�é�§=æv{�S$|�èié â §|ªRS$|o©víkæ\ìgé�zOé�¬C|�í\é$|Aé â §µï?z£î�äC|1z�æz�¬9éµ¬­ìµS�§�å=§�¬;�o§�æFãlî?½½�Xë��W� â §;S�§¡é â §¼å3|�è?èSz�íkæ6¬­ìµå0|oíW�o§	SVé�§�æ�¬­ílé-|Vz6à�q9
 ãk¬°é|æ*zRé�z)��|cS�ækì%�/z�ívæ¬°ì[æk¬­ìVétSg¬­ãk©vé�§=æ�é$|K§3z�å â ì�©kãkìVî�ìgé�§�è?ì¡ãlî�é â §�å3|oèKèE©kík¬°åMzRé�¬C|oíFì�©kãkìVî�ìgé�§�è�¯ x[â §\å3|�è?èSz�íkæ
�\|RSgækìhzcSg§�ìg§=ílémzRé�zºS$zRé�§W|�{�à ��|cS�æ~¿Rìg§=åR¯§�}í é â §W|�é â §;S â zRíkæz�¸é â §�é�§=ä­§�è?§!étSVî¹æ?zRé�zª1zRé â §;S�§�æ?ãlî�é â §aå0|oè?è±©kík¬­å3zRé�¬]|oíEìg©kãkìgî�ìVé�§=è¨��¬¹z}é â §��}èKík¬@
 ík§�é:�lì�©kå â z�ìµì-z�èKïkä°§=æK§%�o§�íléæ*zRé�z6�bèS|oív¬°é-|cSaæ?zOé�zmz�íkæ'èK§=ìgì-z�ªo§�ì:��zcSg§
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� â õ'ækøRé�øùøRåQ8Øô,ò­ì�ò°é/òC|oí��#ø�ì ìgé$|oïkï~õ=æiõ%�2õ:×gî â |_ô,×�é-|�ébø2�2õ'å:ø�ä=ò°ã,×bøRé/òC|oí ækøRébø6��øRíkæ é â ò°ìï,×$|�å:õ�æ,ô,×/õ\æ,ò@��ò­æ,õ�ì¼é â õ)pkò=ó â é¼æ,øRé�øtò­ílé$|Kì�õ%�2õ:×bøRä�æ#���aì%ö��ø�ãkä;õ7S6öÜV�ì/ôkèKèaø5×/ò=<%õ=ì¸é â õ�íØôkèEã~õ:×�|�{�õ%�2õ=ílé�ì�ò­íEõ:ø�å â ×/ôkí�ò­íEõ:ø�å â pkò=ó â é:�6� â õ%×/õ7� 1
ò­ì�é â õAíØôkèEã~õ:×�|�{~é â õ4� 1 éb×�ò=ó_ó_õ%×�ì[øOéWé â õ�hk×�ìVéµä=õ%�2õ=äK����à*ò­ì�é â õ[íØôkèEã~õ:×µ|�{~é â õ4��àAéb×�ò=ó_ó_õ%×:�
ò¡öÜõ2ö�é â õ¾íØôkèEã~õ:×U|�{Wé â õwõ%�_õ�ílé�ì�é â õ¾æ,øRé�øyø�åQ8Øô,ò°ì/ò°é/òC|oíMìVî$ìVébõ�è å0|oä­ä;õ=å�é/õ=æzöT� â õr×�ò=ó â é â ø�ä­{
|�{~é â õAébø�ãkä=õ[ì â |��¼ì|é â õAé/×/ò=ó2ó_õ:×Wè&|�æ,õ=ìµ|�{´é â õ*×/õ�å3|_×gæ,õ=æKækøRébø6�_õ8øRå â |�{-� â ò°å â å0|_×/×�õ=ìgïB|oívækìé-|�é â õ7��à>��×�ò=ó_ó2õ:×[è&|$æ,õ�ò­í?��øRãkä=õw÷"öol6ö� â õChk×�ìVé\ìgébõ�ï�|�{µé â õ
|2�~
 ä=ò°í,õ¾æ,øRé�ø�ï,×�|$å%õ=ìgì/ò­í6óEò­ìaé$| æ,õ=å0|oèKï,×/õ�ì�ì}é â õt×bø8��×/õ=å0|_×�æ6õ=æækøRé�øYø�íkæ õ>��é/×bø�å!éaé/×bø�å�� â ò9é�ì*ò°í/{O|_×�èyøRé/òC|oíkì#ò­í�õ8ø�å â æ,õ�é/õ=å!é-|_×¡å3|oèKï.|oí,õ=ílé¼é-|2ó_õ�é â õ:×^�^ò°é âéb×/ò;ó_ó_õ%× å0|oíkæ,ò9ébò]|oíkì:ö�� â õaõ>�_õ�ízé
{ª×bø�èYõ=ì â ø�ì¾æ,ò;�úõ:×�õ=ílé¾ì/ò=<%õ=ì��5ø2×gî�ò­í6óg{ª×$|�è ì/õ>�_õ:×/ø�ä â ôkí�
æ,×/õ�ædé$|6é â ×/õ%õr�Øò°äC|�ãlîzébõ=ì¡æ,õ�ïúõ�íkæ,ò­í6óS|oí é â õ\í�ôvèEãúõ%×¡|�{ â ò°é�ì*ò°íMæ,õ�é/õ=å�é$|_×�ì%�~ø�íkæ��2ø5×/ò øRãkä=õä=õ=í6ó�é â ækøRébø�{O|_×�èyøRé)ò°ì�í,õ:õ�æ,õ=æ öU� â õ�Vz�3(#æ�! G�à�s5I|ìVî�ìgébõ�èk|�{W/7�3æ�� ï,×$|2ó_×bø�è ä=ò°ã,×bø2×Vî
ò­ì#õ�è?ïväC|_î_õ�æFé-|EìVé-|_×�õ�é â õ$õ%�2õ=ílé¼ækøRébø6�vì�ò­íkå%õ�ò°é�ì¸ævî�íkøRèyò°å�ækøRébø±ìgé/×/ôkå!ébô,×�ò­í,ó±å8ø�ïkøRã,ò­ä;ò°éSîRò­ì
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��ø�ãkä=õ7S"ö1Svá�� â õ¾ì�õ�é�é/ò­í,ó�ìU|�{»é â õ7��à��T×/ò;ó_ó_õ:×7ø�íkæMé â õ�éb×�ò=ó_ó2õ:×7×/øRébõ5ö
��à\�g|�æ,õ !�å�å:õ=ï$ébõ=æ�ævøRé/õ /�|2ôkílé�êv|��¼í ��à>�T×/ò=ó2ó_õ:×^æ�øRébõ

(#���6�Ø
�JolWû
(�ò ø�ì�õ=æ ]^ Û�å=ä;õ8ø2× S2VYuv< à@�$à S2VYu�<]^ Û�æ,ò=×VéSî ÷_Htuv< à@�$à ÷_Htu�<]_6`>Û�å=ä;õ8ø2× àoàwuv< à@�$à àoàwu�<]_6`>Û�æ,ò=×VéSî à 1 uv< à@�$à à 1 u�<

� ò­ì�ì�ò­í,ó 1 ö9àwuv< à@�$à 1_1 1 ö°àwu�<
� ôkä°é/ò@
Så�ä=õ:ø2× à�qRuv< à@�;S à�qRu�<
� ôkä°é/ò@
Sæ6ò=×géSî A �¡�)ñ	ñ	� A
] ø�èKèaø àwuv< à@��à 1 1 ö°àwu�<

�¡ízã,ò ø�ì�õ=æ � 1 �i|��a/Aê à2ö�÷t��uv< à@�5l 1 àbSRu�<� 1 uvò;ó â /Aê ÷5q 1 uv< à@�2÷ 1 sRu�<� 1 óWø�èKèyøU/Aê V�SRuv< à@�_÷2û2q 1 ö�÷tu�<� 1 õ>��é/õ:×�í,ø�ä�/Aê A �¡�)ñ	ñ	� A��|�ébø�ä à2ömqR��uv< à�à�l_uv<

��ø�ãvä=õ7S6öÜVká�� â õ ækøRébøYøRèS|_ôvízé^ò°í é â õw(7�3�,�Ø
.lWû\pkò=ó â é:ö
×�ôkí6c ébò­èYõ � 1 ��à æ�õ�å3|_×gæ � 1 � � 1 u �d�e]^ �d� ]_f`

�>á¡à 1 ã ì�� �%á¼à 1 < � �%á¼à 1 â � �%á¼à 1 â � �%á¼à 1hg � �%á¼à 1hg � �%á¼à 1hg � �%á¼à 1hg �
lWû�
�H S6öm÷2q V,öÜVkà S"ö�û2l S"ö�û_H V,öosWH ÷"öoqW÷ ÷$à_ö9à�û H"ö9à�÷
s S6öÜVkà V,ömû_÷ S"ömq_s S"ömq_q V,öol_l ÷"ömH;S ÷$à_öoqWH H"öiS_l
l ÷"ömû2q S6ö9à�÷ ÷�ö�û_û ÷�ö�û;S S6öÜV�S à_öolW÷ à8V,öolvà û"ö9à�ûà 1 ÷"ömû2q S6ö9à 1 ÷�ö�û 1 ÷�öoVØH S6öÜVkà à_öolW÷ à8V,öÜVØH û"ö 1 ààoà S6öolvà V,öosW÷ S"öms_l S"ömsWH û"öiS!S S6ö 1 ÷ ÷_÷"ömû2q H"öolvàà�÷ V,öÜVkà V,ö9à�û S"ö1SWû S"ö1S!S V,ömû_H ÷"ömû2l à�l6öÜVkà q6öol 1àbS S6ö9àoà S6öosW÷ S"ö 1 H S"ö 1 û V,öm÷ 1 ÷"öiS_q à�H"ömH_û q6öiSvàà8V 1 öÜVWs 1 öoqvà 1 öoVWl 1 öoVWl 1 öoq_s 1 öiSWH ÷"öosWû öol_là�û S6öoqvà V,ömH_H S"ömsvà S"ö�H2l û"öm÷2q ÷"öos_q ÷_÷"ö9àbS H"ömH2qà�q S6öm÷ 1 V,öiS_l S"öoVWl S"öoVØH V,öosWû ÷"öoq 1 ÷ 1 öm÷_û H"ö 1 Hà�H S6öiSW÷ V,öÜVØ÷ S"ö�û;S S"ö�û$à V,öos_s ÷"ömû_H ÷ 1 öÜVWs H"ö9à8Và�s S6öiS2V S6öol2V S"ö°àbS S"ö 1 s V,öiSWû ÷"öm÷5V à�H"öol_q q6öm÷_÷à�l û"öiSvà S6öos_l S"ö 1 H S"ö 1_1 V,öm÷2l ÷"ö9à�û à�H"ömû 1 q6ö 1_1
÷ 1 ÷"öos_s V,ö 1 s S"ö�÷$à S"ö°à�H V,öÜVWl ÷"öm÷$à à�s6ömû_H q6öiSvà
÷_÷ ÷"öiSWû S6öiSvà ÷�ömq 1 ÷�ö�û2q S6öoq!S à_ömH2s à�û"ö 1 H û"ö9àbS

l_û�
 é$|�é�ø�ä VØH"ömH 1 û_H"öiS2V VØû"öolWH VØû�ö�û2q q!S6öm÷5V S!S6öol_q ÷2q_q6ömH5V lW÷"öÜVkà
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ì/ô,ò9é�ø�ãkä;õ�{O|_×�|_ô,×µï,ô6×�ï.|oì/õ5ö�� â õ�u��µëµê)(§G�à�l9I~ækøOé�ø�ãkøRì/õ¡èaø�í,ø2ó_õ=èYõ=íléµïkøRå��5ø5ó_õ¡|�{j/7�`æ��ï,×$|_ó2×bø�è ä;ò­ã,×/ø2×gî2�6� â ò°å â ò­ì�ø8�5ø2ò­ä=ø�ãkä;õ$ò­í é â õkVz�`(7æ^! ìVî�ìgébõ�è
�-ò°ì�õ�è?ïväC|_î_õ�æ�é-|Kìgé$|_×/õ\é â õ
ó_õ3|oèYõ�é/×/ò;õ=ì�|�{né â õ�æ,õ!ébõ�å�é-|2×Aå3|oèKï.|oí,õ=ílé�ì:�vé â õ$×/õ:ø�æ"
9|_ôvé[å â øRíkí,õ=äzø�ì�ì�ò=óoíkèYõ=ílé¨é�ø�ãkä;õ=ì*øRíkæé â õ\å8øRä=ò­ã6×bøRé/òC|oí�ï,ø2×bø�èYõ�é/õ:×gì:ö� â õ�|2�~
 ä=ò°í,õµå8ø�ä;ò­ã,×/øRébò]|oíkì��#õ%×/õ[èyø�æ,õ@|oítõ8øRå â ×/ôkíEé$|}æ,õ:×�ò;�2õ¸ébõ�è?ï~õ:×/øRébô,×�õ>
 æ,õ=ï~õ=íkæ6õ=ílé
|_×Aï,×�õ=ì�ì�ô,×/õ+
Sæ,õ�ïúõ�íkæ,õ�ízé�ïkø2×/ø�èyõ!ébõ%×�ì:�$ì/ôkå â ø�ìAé/ò­èYò­í,óV|2�´ì/õ�é�ì*ò­íl���)ñ�èYõ8ø�ì�ô,×/õ�èyõ�ízé�øRíkææ,×/ò­{ é*�_õ=ä]|$å%ò°éSîaò­í é â õ\æ,×�ò]{ é¼å â øRèEãúõ%×�ì%ö¸ë[×/ò°èaø5×gî?å8ø�ä;ò­ã,×/øRébò]|oíkì#��õ:×�õ¾ï~õ:×b{O|_×�èYõ=æ é-|�|oã$é�ø2ò°íïúõ�æ,õ=ìVé�ø�ä°ìrøRíkæ´óWø5ò­í�{&ø�å!é-|_×gì:öY!¦{ ébõ%×�ò­í,ò9ébò øRä�å8øRä=ò­ã6×bøRé/òC|oíkì%�{ïkøRégébõ%×�íg×/õ=å0|_óoí,ò9ébò]|oí��7ø�ì\ï~õ:×�

{O|_×�èYõ=æ0ôkì�ò­í,óMé â õ â ò9é�ì�|�{7f_�P� å â ø�èEã~õ:×\é-|�h�íkæ'éb×/ø�å��zì
|�{�é â õYò­ívå:ò­æ6õ=ílé ïkø2×gé/ò­å�ä=õ=ì�øRíkæéb×bøRå��ùò­í/{O|_×gèaøOébòC|�íçãkø�í,�zì�ø5×/õX{O|_×�èYõ=æzö"� â õ�é/×bø�å��ùò°è?ïkøRå�éKïB|2ò­íléyøRénmXê7/��#��ê7/¹øRíkæ����ñ���õ:×�õ å:ø�ä­å%ôkä øOébõ=æMãlîEõ+�$é/×bø�ï.|oä=øRébò°í,ó±é â õ$hké�é/õ=æMéb×bø���õ=å�é$|_×gîh|�{»é â õ}éb×/ø�å��-�-ø�íkæMä=ò°í,�2õ�æé-|�é â õ�é/×bø�å���ò°í/{O|_×gèaøRé/òC|oíFãkø�í,�-öP� â ôkì:�~ø�ä°äzò­í/{O|2×�èyøRébò]|oíkì�|�{»é â õ â ò°é�ì^ø�íkæMé â õ�éb×/ø�å���å:ø�íãúõ�×/õ!éb×�ò=õ%�2õ=ædãlî ø�å=å%õ=ì�ì�ò­í,ó6é â õ\é/×bø�å��aò­í/{O|_×gèaøOébòC|�í�ãkø�í,�-öê$õ!é�ø2ò°ä=õ�æ@å:ø�ä=ò°ã,×bøOébòC|�íkì$�#õ%×/õ?ïúõ%×�{O|_×gèyõ�æ´ôkì�ò­í,ódé â õ6éb×/ø�å��0ò­í/{O|_×gèaøOébòC|�íkì$×/õ!éb×�ò=õ%�2õ=æùøRì
ø�ãB|��2õ2öomSíö|_×�æ,õ%× é-| ì�ï~õ:õ=æ¯ôkï ì�ôkãkì/õ98Øô,õ=ílé«ï,×�|$å%õ=ìgì:��é â õgò­í�{O|_×�èyøRébò]|oíkìh|�{±é â õ'é/×bø�å��
ø�íkæ�ø�ìgì$|�å:ò øOébõ=æ â ò°é�ìr�#õ%×/õ�é â õ=í¹ìgé$|_×/õ�æùò­ílé-|;æ,øRé�ø;ì�ôkè?èyø2×Vîghkä=õ=ì%�[� â ò­å â ø2×�õap-øRé\h�ä=õ�ìå3|oíkì�ò­ìVébò­í6óÀ|�{�h6�"õ=æ ä=õ�í,ó�é â ×/õ�å3|_×gækì:öp� â õ�×/õ�ì/ôkä9é�ìm|�{�é â õ«å8øRä=ò­ã6×bøRé/òC|oíkìt��õ:×�õ@ï6ôvéEò­ílé$|é â õ6ækøRébø�ãkø�ì�õ2�Tø�íkæ'é â õKï,øRé�é/õ:×�íg×/õ�å3|_ó�í,ò°é/òC|oí0ø�ívæ'é/×bø�å��
hké�é/ò­í,óE��õ:×/õKï~õ:×�{O|2×�èYõ=æ0ò­í«é â õVz�3(#æ�!^
Sãkø�ì�õ=æ;ìVî�ìgébõ�è ø2ó_ø2ò­ízö4� â õ\h�íkø�ä^ækøRébø?ì�ôkè?èyø2×VîEh�ä=õ�ì¦{O|_×¼é â õ±ï â î$ì�ò­å�ì)ø�íkø�ä9î�ì/ò­ì
�#õ%×/õ\é â õ�íg|oã$é�ø2ò°í,õ=æm{ª×$|�è é â õw×�õ>
 å:×/õ:øRébõ�æ�é/×bø�å���ò°í/{O|_×gèaøRé/òC|oí?ãkø�í,�zì%ö
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ñ�ò=ó_ô6×/õ7S6ömû��3�
õ\���*|��g|�{����,õ�×/ò=ó2ò��,ò����=�Yõ8ø;��ô,×/õ9�yõ9���8ö
 *���*��� ÓKùk¤����������j�������vù~þ����k���T�
�4�6õ��,ò����.|!��ò��bò]|!�Rò��#���,õJ�;�k
��Y� ø;�,õ^ò��� :ø;�� %ô�� ø¡�bõQ�n¢��Yò����P�,×�ò]{£�P�bò��yõ�ø;�Y�n���,õ��,×�ò]{£�`�_õ9�C|� :ò����_ö
!2�����*|_ô,ó!�����6õ¤�,×�ò]{£�¥�=õ9�,ó;���§¦Føh���F���,õ¤�6×/ò]{£�?�/ò��Yõf¨�ø2×/õ©�,õ:ø2×������,×$|;�B|_×��bò]|!�kø;�K���$|;�yõ�/|!���=ò��,õ8ø5×$õ%�úõQ \����õ>�"ò����7�,ô,õU�-|l���,õU�,ò����-|_×��bò]|!��|�{P���,õRõ9�=õQ \�b×�ò� \hkõ9���zöt�"ô� ª�©�*|!���;ò��,õ:ø2×/ò����
�#ø;�� 3|_×�×/õQ \�bõ9�«¢��aø7���,×�õ:õ+
Y|_×¬�,õ:×��B|!�����*|!�Yò ø;��{ªô��� 9�/òC|!�Yh����/õQ�=�$|>���,õ��6õ%��ò øh�/òC|!�&|�{­���,õJ�,ò���.|!��ò��bò]|!���%ö�4�,õt×�ò=ó_ò��,ò����X|�{3ø«�kø2×¬�/ò� 9�=õ��7ø;�
�6õ9�bõ%×��Yò��,õ9�L¢��6���6õRf_���Þø;�Y�Lm�®7/¯�6×/ò]{£�2 ª�kø;�°¢úõ%×��:ö
ñ�ò=×��������,õ2�/×bø;�Y���_õ%×���õ)×/ò=ó2ò��,ò���� �²±2³K�+�����,õ$×�ò=ó_ò��,ò����° 3|!�n�B|;�,õQ���W�~õ:×¬�úõ9���,ò� :ô��=ø2×��$|°���6õ��yø2ó5
�6õ9�bò� vhkõ9���«�6ò=×/õ9 9�/òC|!�z�W�#ø;�W�,õ\�bõ%×��Yò��,õ9�«¢��� %ò=×¬ :ô��=ø2×3hY���bò��,ó\ò������,õ��;�k
��Y� ø;�,õr�&ñ�ò=ó_ô6×/õ2S6ö�û2�>öm��g|_×��,õ%×4�-|n�/õQ�;õQ \�J���,õ7�,ò����^ô��/õ9�eò��l���,õ>�/×bø���õ9 9�$|_×¬�Eh��¬�bò��,ó,�Y���,õ,{O|!���]|��^ò��,óRø;�;ó1|_×/ò������
�#ø;��õQ�n���C|b�2õQ�zö

´ öv�"õQ�;õQ 9�wJÜó1|�|��zJ��,ò����:�,�µ�,ò� ª�eø5×/õ
�,õ>h¶�,õQ�eø;�µ�,ò����7�^ò����
õ9�*|_ô,ó!�¥ ª�kø2×�ó_õwø;�����^ò��Y���zö
÷"ö�ñ�ò����¥�b×/ø���õQ \�-|_×�ò=õQ��¢ �d 3|;���,õQ \�bò��,ó=���6õ�Joó�|�|��zJ·�,ò�����ò���f_���� ª�,ø;�k¢~õ:×$øh���f�~õ:×�{O|2×�� :ò=×¬ :ô��=ø2×#h��¬�bò��,ó,ö
S6ö��	���/×bø;�.|!� ø¡�bõ�õ8ø; ª�s|�{N���6õ>�/×bø���õ9 9�-|2×/ò=õ9�J�$|=m�®7/T�µ�-|Yh¶���´JÜó1|�|�� J¶m�®7/F�,ò����2�6õ8ø2×µ���,õ�b×bø���õQ 9�$|_×¬�2�-ø;���
ø;����|� %ò øh�/õ��-|U���6õ7�/×bø; ��-ö
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V,öJ¸�õ%×�{O|_×¬�a�/×bø���õ9 9�$|_×¬��h��¬�bò��6ó�ø2ó_ø2ò��wô��/ò��,ó$øh�����,ò����.|_ò�� ����ò������,õ7f_����ø;�Y�km�®7/T���µ�,ò� ª�
ø2×/õ$ø;����|� %ò øh�/õQ�=�$|k���,õ��/×bø; ��-ö�¹�º�ø2×�ò��yø2�Øò¶�yõ\���*|���»-GÜ÷ 1 Izø2×/õ$ø;�����;ò=õQ�S{O|_×����,õ�h��¬�bò��6ó
ø;�=ó�|_×/ò������£øh�4���,ò��µ�¬�bø2ó_õ5ö

û"öv�� 8øh��ø;���i|�{*Joó�|�|��zJ·�,ò����vò���f_���a ª�kø;�k¢~õ:×�ø;���d ª�,õQ ��
ò]{N���,õ9�
ø2×�õ° Q�]|!�/õwõQ�/|_ô,ó!�6�$|���,õµ�b×/ø; ��-�6òKöoõ5öC�^ò����6ò��#���,õ2�,ò�����ø;�� %õ)û
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ê+��áv¨sß ì áU� à y5á psà wh�-y5ác¨ ì�t ú ávl à ã5o­|5ãi~ û°»ß p ù��`ê ß p ù��`ê^ _ná�`|Û�yÔa ^Aü Ï Ù�ý¤þ Ï´ÿ ý D�� Ï´ÿ ^�� D�� · J²a Ï´ÿ aâiäÞâ ê á�� ZMX âCäéÌ � á�� Z â âiä á ê á�� ZMXâiä d Î á�� ZMX âCäéÌ Z á�� Z â âiä Î�� á�� ZMXÎ ä � Î á�� ZMX âCä Î Ì�á�� Z â âiä X Ì�á�� ZMX� ä Z � á�� ZMX X ä d Ì�á�� Z â X ä ê d á�� ZMXÌMäéÌ ê á�� ZMX X ä á ê á�� Z â X ä Î:á á�� ZMX� ä ��� á�� ZMX X ä Z Î á�� Z â d ä Î ê á�� ZFZX ä X � á	� Z�Z ê äÞâ � á�� ZMX ÌMäéÌ á á�� ZFZX ä � Ì�á	� Z�Z á ä ê�Z á�� ZMX á ä Î â�á�� ZFZâiä Z � á	� Z�Z âCä dFd á�� ZMX âiä ê Ì�á�� ZFZâiä ê � á	� Z�Z X ä ê � á�� ZMX X äéÌ Î á�� ZFZÎ ä ê�Z á	� Z�Z d ä � Ì�á�� ZFZ d äÞâ ê á�� ZiXá ä deÎ á	� Z�Z � ä Î Z á�� ZFZ � ä Z Ì�á�� ZiXÌMä � ê á	� Z�Z âCä ê á á�� ZFZ âCä ê�Z á�� ZiX� ä ê Ì�á	� Z�Z X ä Î Ì�á�� ZFZ X ä á Z á�� ZiXX ä X�ê á	� ZiX ÌMä Z � á¶� ZMX � ä � Ì�á�� Z âX ä � Ì�á	� ZiX âiä d X á¶� ZMX á ä � Z á�� Z ââiä Z � á	� ZiX X äØÌ X á¶� ZMX âCäéÌ á á�� Z ââiä êFê á	� ZiX � ä �F� á¶� Z â X ä X á á�� Z âÎ äØÌ d á	� ZiX âiä á Ì�á¶� Z â � ä ê d á�� Z Îá ä d â�á	� ZiX X ä á ê á¶� Z â Î ä � X á�� Z ÎÌMä � Ì�á	� ZiX âiä �eÎ á¶� Z Î X ä á Z á�� Z Î� ä ê � á	� ZiX Î ä Z â�á¶� Z Î X ä Î X á�� Z ÎX ä X�ê á	� Z â X ä dF� á¶� Z Î d ä XFX á�� Z á
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ù r á�© à�� ác¨sávy psà ß�lbw ¬Fm o à w ¨sß t r ávl à ã5o m �Õácw p ¨uã5o r ß m kHávávyÉo�ávß m ã5¨uáv© ã msà y ì×psr á"©´ß p ß¬ k p ß à y5áv© è ¨ ¬ oÅßµk´ß�lzl ¬C¬ y0| àzì�r½p¹¬�è ¦q����� m �Õácw p ¨ ¬ o�á p ác¨¹³ r5à w r°r ß m kHávácy°løß�ã5yMw r áv© è ¨ ¬ o� ¬ ¨ psr áv¨uy��qß�y´ß�©´ß à y X dFd�� ä±ªy psr á+ß�y´ß�l timuàzm ®iá��Fávy psm ³ àxpsr ß muà y ì lzá p ¨sß�w�¼ à y p§r á p ¨sß�w�¼ à y ì w r ß�oYkHáv¨�³¹ác¨sá m ávlxávw p áv©²ä±ªy ¬ ¨s©5ác¨ p§¬bà o��M¨ ¬ �Fá psr áq¨ àzìFà © àxpªt ¨uá ms¬ lzã psàz¬ y à y psr á r5àxìFr á mEp ¨ àxìFà © àxpªt ¨sá ìFàz¬ yµác��ávy p Â½ã´ß�l à
pªtwcã p§m ³ëáv¨uáµß��M�5l à áv©²ä<ù r á r ávl à ã5o�y½ã5wclzá à ³¹ác¨sá à ©5ácy p§à «5áv©�k´ß m ác© ¬ y psr áno�ávß m ãM¨sávo�ávy psm�¬�èo�ß ì yMá p§à wÒ¨ àxìFà © àxpªt ® psà o�á ¬�è | àzìFrÍp ®ëß�y5© ácy5áv¨ ì�t l ¬�msm»à y psr á��5løß mEp§à w m w à y p§à lzløß p§¬ ¨ m ä�ù r á¬ ��áv¨§ß�lzl m ávlzácw psàz¬ yÓác��w à ávyMw t ³¹ß m ß m»r5àxìFr ß m�ê � ¿Òä�� è÷p ác¨»w ¬ ¨u¨sávw p§à y ì�èº¬ ¨ p§r á m ávlxávw psàz¬ yá���w à ácy5w à á m ß�y5© èº¬ ¨ psr áël ¬Fmsm á m ß�y5© m ávw ¬ y5©´ß�¨ tUr ávl à ã5o yCãMwvlzá à ©5ã5á p§¬9à y p áv¨§ß�w p§àx¬ y à y p§r áëß à ¨ß�y5© à y psr áb©5á p ácw p§¬ ¨8ã msà y ì ö ¬ y p á��qß�¨sl ¬µmsà oYã5lzß p§àx¬ y²®Í³¹á r ß[��á ¬ k p ß à y5ác©ÒávyMáv¨ ì�tÒm �Hávw p ¨sßà y p§r á�ávy5ác¨ ì�t ¨uá ìFàx¬ y è ¨ ¬ o Z ä�� ps¬×X¤ZFZ _ná�`���y½ã5wclzá ¬ y ³ àxpsr ß�y á mupsà o�ß p ác© mEtCmup áco¾ß p§à wác¨s¨ ¬ ¨ ¬�è ß�k ¬ ã pnX[Z ¿ ^ ß�k ¬ ã p � Z ¿­ß�k ¬ �Fá p§r á � Z _hác` ��y½ã5wvlxá ¬ y¥a�äù r á ¬ k m ác¨u��áv©�ávy5ác¨ ì�t�m �Õácw p ¨uã5o­ß p¹ps¬ � ¬�èåp§r á]ß p o ¬Fm � r áv¨uá]w¤ß�yÒkÕá+¨sác�5¨sá m ávy p áv©�k t ^! ä Z�"�# Z äØÌna%$ X[Z Ù �qÏ ÙsÚ ÛIÜªÝ5ÞsÚ ÞªÛ �´ß�¨ p§à wvlxá m � ^ o Ù	& _ná�`���y½ã5wclzá ¬ y & m ¨ & m a èº¬ ¨ r ávl à ã5oóy½ã5wvlxá à ^ �à y�_hác`���yCãMwvlzá ¬ y�a¹ß�k ¬ �Fá X[Z _ná�`���y½ã5wclzá ¬ y²ä�ù r ábo�á¤ß m ã5¨sác©�ácy5áv¨ ì�tÒm �Õácw p ¨sã5o è ¨ ¬ o p§r á| àzìFrÍp ©´ß p ß0ß�¨sá à y ìF¬C¬ ©�ß ì ¨sácávo�ávy p ³ àxpsr�¬�p§r ác¨�¨uávwcávy p o�á¤ß m ã5¨uávo�ávy p§m ä
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±�³ àzmur�ps¬ á�~i�5¨uá msm o t¾msà y5wvác¨sá p§r ß�y5¼ mqp§¬;M ¨ ¬�è á msmu¬ ¨N�Õä´�b¨ àxp§¬ ³ r5¬0r ß m lzác© p§r án¦¹�O�P�á¶~i�Õác¨ à o�ávy p ® èº¬ ¨ rMàzm�ì ã à ©5ß�y5wvá psr ¨ ¬ ã ìFr5¬ ã p o t ¨uá m á¤ß�¨uw r ¨sác� ¬ ¨ p ác© à y p§rMàzm8p§r á msàxm ä8±qß�l ms¬³ àxmsrÒps¬»ì ¨§ß p á è ã5lxl t ß��M�5¨sácw à ß p á M ¨ ¬�è á msmu¬ ¨Q�µäDRëß�o�ß�o ¬�p§¬ ß�y5© M ¨ ¬�è á msms¬ ¨�ö�ä�� ¬�S ß�¼ à ³ rM¬r ß m o¾ß�y5ß ì áv© psr á á�~i�Õác¨ à o�ácy p ß�yM© lxá¤ß�© àxp¾p§¬ ß m ã5wvwcá mum ä�ù r á�ß�y5ß�l tCmsàxm ³¹ác¨sá"© ¬ y5á¬ ³ à y ì ß"l ¬�p»ps¬TM ¨ ¬�è ä��Õäë�h¨ àxps¬ ®q�»äUR ¬Fmur5à oYãM¨§ßM®ë±�äOV�áv©´ßi® ú äëö¥ß psm ã5y5ß ì ßôö"ä¹ö ¬�p§¬ ¼ àß�y5©ÁùhäW�Mß�y½ã5¼ à ä�±q³ ¬ ã5lz©Ál à ¼�á ps¬ ß�w�¼½y ¬ ³9lzác© ì á psr ávo èº¬ ¨ p§r á à ¨ m ã ì�ì á mEp§àz¬ y m ß�y5© r ávlx� è ã5l© àzm wcã msmuàz¬ y m ß�y5©¥ß msmsàxmup ß�y5wváUß p8psr áh��ß�¨ àz¬ ã m8mup ß ì á m9¬�è;p§r áUß�y´ß�l tCmuàzm ä±6³ ¬ ã5lx©0l à ¼�á p§¬hp§r ß�y5¼0ß�lzl p§r á�¦q�����0w ¬ lxlzá¤ß ì ã5á m<èº¬ ¨ psr á à ¨-á �Õ¬ ¨ p�ps¬ o�ß�¼�á]ß m ãMwvwvá msmq¬�èpsr áhá�~i�Háv¨ à o�ávy p ®´á m �Hávw à ß�lzl t ö"ä5±ªo ¬ ¨ à ®CùhäPR ¬Fmur5à ©´ß»ß�y5©��0äXR ¬Fmsr5à oYã5¨sß èº¬ ¨ p§r á à ¨ ¬ ��áv¨sß�lzlw ¬ y p ¨ à k5ã psàz¬ y mZY �»ä��+y5¨§ß�¼Cãå®5ùhä[�Mß�ác¼ à ®M±�ä�V+áv©5ßM® ú ä´ö¥ß p§m ã5y´ß ì ßM®\�Uäiù6ß�¼ à o à ®5ö"äÔö ¬�ps¬ ¼ à ®ùhä]�Mß�y½ã5¼ à ®�ö�ä-� ps¬ k´ßM®�ö"ä<� ¬ k´ß t ß msr5à ®ë�»ä)�iã S ãM¼ à R»ä)� àzmur5àzr ß�¨§ßM®<ùhä-ö¥ß�ávy ¬ ®ëö�ä)^´ãi�_ à ¼�ß[³¹ßM®;ö�ä`�iß m ß�¼ à ®aRYäb� r5à ¼�ß S á�®;ùhä;ö�ã5¨§ß p ßM® èº¬ ¨ p§r á à ¨há¶~iwvávlxlzácy p ³ ¬ ¨s¼ mn¬ y p§r á0á¶~M�Háv¨ à �o�ávy p ä6±;ß�l mu¬]p§r ß�y5¼ R»äÍöTß�¼ à ©´ßM®F�0ä�ù$ß�y´ß�¼�ßM®½ö"äF� à oYãM¨§ßM®�ß�y5© p§r á ¬�p§r áv¨ mEp ß �Õm ³ r5¬hr ß¤��á³ ¬ ¨u¼�áv© ¬ y p§r á m ãM�Õác¨sw ¬ y5©5ã5w p§à y ì o�ß ì y5á p	Ydc äe�iã S ã5¼ à ®�R»ä ú+àxì ß mur5à ®ZRYä	� _ à o¾ßM®e�Hä�� ¬�àfS ãMo à ®ß�y5© ß�lzl p§r á ¬�p§r áv¨n�n��� mEp ß �Õm ³ r5¬ w ¬ y p ¨ à k5ã p áv© p§¬¾psr á»w ¬ y mup ¨sã5w p§àz¬ y ¬�è-p§r á0¦¹�O�P� à yi�mEp ¨uã5o�ácy p§m äh±9ß�oÇß�l ms¬�à y5©5áck p ác© p§¬ �»äW� r5à o¾ß�oµã5¨§ßM®Ôùhä ú ß ì ßi®ÕùhäÕù m ã5y ¬ ©´ßM® ú ä ú+¬ y5©5ßß�y5©�ß�lzl psr á ¬�psr áv¨9�Há ¬ �5lxáb³ r5¬ ³¹ác¨sá ¬ y5wcá à yÍ� ¬ l
�Fáv© à y psr áhá�~i�Háv¨ à o�ávy p ä�± p9àzm ß»�5lxá¤ß m ã5¨sáps¬ á�~i�5¨sá msm o t ß��5�M¨sávw à ß psàz¬ y ps¬gc ä;�h¨uo�á m ®a�Uä;ö ¬Fàzm ává��Õ®0hnäb� p ¨uá à
p o�ß psp áv¨v® c ä;ö àxp w r ávlzl¸®�?äWRëß _ à o�ßM®²ùhäiRëß�o�ß ì ß�o à ®å�8ä0�Õä`�iá ¬ ®`jYäah àxìFrÍp ác¨v®;¦]äò� à oYkHávlxl�®åß�y5©��Õä`� p§¬ w r ß _ ®;ß�yM©psr ánløß p á M ¨ ¬�è á msms¬ ¨NhnäH_ ¬ lz©5ácy²®i³ rM¬ ß�¨uá p§r ánw ¬ lzløß�k ¬ ¨sß p§¬ ¨ m¹¬�è$psr áná�~i�Õác¨ à o�ácy p ä± ì ¨sávß p l t ß��5�5¨uávw à ß p á r ávlx� è ã5l m ã ìFì á mEp§àx¬ y m�è ¨ ¬ o M ¨ ¬�è á mums¬ ¨cäiö�äD� ¬�S ß�¼ à ß�y5©�ùhäCö àxpsm ã àß�k ¬ ã p¹p§r áhß�y´ß�l tCmsàzm�èº¬ ¨ r ávl à ã5o m �Hávw p ¨sãMoTä-±-³ àzmur¾p§¬ ß�w�¼½y ¬ ³9lzáv© ì áh�5¨ ¬�è á msmu¬ ¨ ú äCù$ß�¼�ác©´ßß�y5© �Há ¬ �5lzá à y � ¬ kHá ú � M lzß�k ¬ ¨§ß ps¬ ¨ t ³ r5¬ ácy5w ¬ ã5¨§ß ì áv© ß�y5© m ã5�5� ¬ ¨ p áv© o t ¨uá m áv¨sw r ä±�ß�l ms¬ p§r ß�y5¼ p§r á��Õá ¬ �5lzá à y ±ªy p áv¨uy´ß p§àx¬ y´ß�l �¹ávy p ác¨ èº¬ ¨���lxávo�ávy p ß�¨ tIM ß�¨ psà wclzá M-rÍtimuà w m^ ±k�q� M�M a ¬�è V+y à �Fáv¨ msà
pªt�¬�è ù ¬ ¼ tF¬0èº¬ ¨ psr á à ¨8¼ à y5© r5¬Fm � àxp ß�l àxpªt ©5ã5¨ à y ì o t¾mup ß t°psr áv¨uá�ä� à y5wvác¨sá p§r ß�y5¼ m$ì�¬qp§¬ ±k�q� M�M¥èº¬ ¨�¼ à y5©5l t ß�lxl ¬ ³ à y ì o�á ps¬ ã m á p§r á à ¨²³ ¬ ¨s¼ mEp ß psàz¬ y m ä$ù r á©5ß p ß ¬�èHp§r áN�ml�±Eög�+nÉy5ácã p ¨ ¬ y�o ¬ y àxp§¬ ¨$³ëáv¨sá��5¨ ¬ � à ©5áv©�k t �i�´ß�wcá M-rÍtCmsà w m jhß p ß�� tCmup ávo¬�è V+y à �Fác¨ muàxpªt ¬�è � r5à wvß ìF¬ ® m ãM�5� ¬ ¨ p ác©�k t �]ß p§àz¬ y´ß�l2�iw à ácy5wváo^ ¬ ã5y5©´ß p§àz¬ y�_h¨§ß�y p �-ù�ö��d ! � ZÍê d Z ä ù r á¥¦q����� á¶~M�Háv¨ à o�ávy p�r ß m kÕácávy m ã5�5� ¬ ¨ p áv© k t ö ¬ y½k5ã msr5¬ ±ªy p ác¨sy´ß p§àz¬ y´ß�l�Cw à ácy p§à «5wph�á m ávß�¨sw r _n¨sß�y p ß�yM©q�iw à ávy p§à «´wph9á m ávß�¨sw r _h¨§ß�y p ®��hã5¨sß p ßrh�á m á¤ß�¨sw r _n¨sß�y p ®ß�y5©��Cã5o à
p§¬ o ¬ h9á m á¤ß�¨uw r _h¨§ß�y p ä
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æ Xvç ùhäØ�»ä _nß àzmum ác¨�~��m�d���z® M-rÍtCm ä�h�á��Hä[jz���ò® ��� ê ��^ X dFd ÌÍa¶äæ�� ç RYä�^´ã5¼½ã5©´ß�~����d���z® M-r½tCm ä�l�á psp äÔ¦|���[��® d�^ X dFdF� a¶äæ "�ç RYä�^´ã5¼½ã5©´ß�~����d���z® M-r½tCm ä�l�á psp äÔ¦|���[��® "d" ^ X dFdF� a�äæ ! ç RYä�^´ã5¼½ã5©´ß�~����d���z® M-r½tCm ä�h9ác�Hä�l�á pup ä��a�´® X � Ì�� ^ X dFdF� a¶äæ � ç í ä�h?ä í�ávk5kHáv¨�ß�y5© c ä��µä�lòá S y à ß�¼Ô®�� mup ¨ ¬ � rÍtCm äW�i�´ß�wvá��iw à ä[�\�ò® " Ì X ^ X d êd" a�äæ Ì ç ö�ä ú+¬ y5©´ß�~��m�d���z® M-rÍtCm ä�h9ác�Hä�jz�[�²® ! dF����^ X dFd�� a+äæ ê�ç í ä�h?ä í�ávk5kHáv¨g~����d���z® M ¨ ¬ w�ä]� Z�p§r ±ªy p ác¨sy´ß p ä2� ¬Fm o à w�h�ß t � ¬ y è ä ^ ö ¬Fm w ¬ ³+a¶®+�Ô® " � �^ X dF� ê a¶äæ � ç �-ã5yi���iã5¼��Cá ¬ ® M-r ä[jYä psr á muàzm ®[l ¬ ã àzmsà ß�y´ß;� p ß p á�V�y à �Hä
® ^ X d�d X a�äæ d ç �8ä��Õä��Cá ¬ ~��m�d���z®\� mup ¨ ¬ � rÍtCm ä c ä
®��W���²® ê Ì " ^ X d�d X aæ X[Z�ç í äéöTávyMy�~��]�d���z® M ¨ ¬ w�äX� � p§r ±ªy p ác¨sy´ß p ä�� ¬Fm o à w+h�ß t � ¬ y è ä ^ jbãM¨sk´ß�y´a�®��²® ! Z d�^ X dFd ê a�äæ XFXvç ö�äØ¦ ¬ á Scàz¬ ~��m�d���z®M±��%^)�8���b�6� dF� � Z ÌM®P�+�5¨ ^ X dFd�� a�äæ X � ç ö�ä ú+¬ y5©´ß�~��m�d���z® M-rÍtCm ä�l�á pup äÔ¦=�\���²® X d " ^ X dFd Z a�äæ X�"�ç ¦¹¨uã t ß�y p ®P^ëä�~��)�d���z®U�O�)�%� ��¡£¢�~���~¥¤���¦e§w¢�~¥¨�¤�§�©�ª��«©¬¦e­®�d­�¯�°[©²±£³����d�«©¬¦e­´��¦�¦e�â®��q�2hN�
M ¨ ¬�ì ¨§ß�oµl à k5¨sß�¨ t í � ZMX�" ä\�q��h+�U® X dFd " äæ X ! ç �b¨ à
p§¬ ®d�Õä
® M ¨ ¬ w�ä ¬�èHpsr áQ� �Cùwh8�nög��_ í ¬ ¨s¼ msrM¬ �²®C�n���¶h9áv� ¬ ¨ p � ê � X d ® XFXFX ^ X dF� ê a�äæ X � ç �Uä�Rëß�o�ß�o ¬�p§¬ ~����d���z®5±I����� ù;¨§ß�y m ä ¬ yTö¥ß ì y5á psà w m ���ò® X ! � X ^ X dF�F� a�äæ X Ì ç ùhäHö¥ß msm ß�o·�q�2hN� ê Ì���� X ^ X d�d ÌÍa�äæ X�ê�ç ùhä��Mß�áv¼ à ~��m�d���z®��+ã5wcl�ä´±ªy mEp ¨väÔß�y5©Áö�á p§r äx®\�¸�[�[��® � Z Ì ^ X dFd�� a�äæ X � ç _ ¬i¬�msm ácy m ®+ö�ä
®º¹i�2»m¼m�½¡¿¾mÀd~�§ÁÀ�©¬~�ÂÃ¦�ÄF�²Å\~A¹i�2»m¼m�Æ¨�Ç�¨���~�±»®��q��h+� M ¨ ¬Fì ¨sß�ol à kM¨§ß�¨ t�ÈYX[ZFZ � È»X¤ZMX äP�q��h+�U® X d�d " äæ X d ç �+�5�5l à w¤ß psàz¬ yL� ¬�è÷p ³qß�¨uá8_h¨ ¬ ãM�²®DÉ+�2Ê2¢-»Ë¡ ¢L�d�¬��Ì¥�e¨�~2ÍA�d­���ÎX~�± ~�­\��ÊQ�X¤¥Ïd��ÎX~�®d�q�2hN�
M ¨ ¬�ì ¨§ß�oµl à k5¨sß�¨ tpÈ»X � Z ä[�q�2h+�U® X dFd " ä
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æ�� Z�ç `YäÔ�nß�¨ à o�Ðß�¼ à ®Ph9áv� ¬ ¨ p9¬�è V�y à ��áv¨ msàxpªt�¬�è<ú ávl muà y5¼ à ® ú V8�k�M�2^6ù¹� X dFd X � X[Z äæ�� Xcç?ú ä�l�äØ¦¹¨sß�© p ®Ô¦+ä M á p ác¨ m ® M-rÍtCm ä�h�á��HäW��� ® � ! ^ X d�� Z a�®æ���� ç �9äé�Yä��+kÕ©M¨§ß r o�ß�y ¬ ��~����d���z®�Ñ6ä M-rÍtCm ä��Ò�²® X ^ X d�� Z a�äæ�� "�ç h?ä�h+ß�o¾ß pªt ~��m�d���z®P� mup ¨ ¬�M-rÍtCm ä c äb�X���Ó® ��� ê ^ X d Ì d a¶äæ�� ! ç `Yä�jYä��+¼ muà y5ácy5¼ ¬ ~��m�d���z®[��ã5wvl¸ä M-rÍtim ä[�z�����²® � X ��^ X dF� Z a¶äæ�� � ç `Yä `Yäé_nlzß ìF¬ lxác�A~��m�d���z®�Ñ6ä M-rÍtCm ä��Ò�\��® ! � X ^ X dFd " a¶äæ���Ì çLc ä c ß�¨ ¬Fm ~��m�d���z® M-rÍtim ä�h�á��Õä��v���²®[�d� êd" ^ X d ê � a�®æ�� ê�çLc ä M ä öTá t ác¨µ®\� mEp ¨ ¬ y²ä\� mEp ¨ ¬ � rÍtCm ä��iã5�5�Ml�äW�Õ® ! X�ê ^ X d ê �FaEß�y5©�¨sá è áv¨uávy5wcá m+psr áv¨uá à y²®
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