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方向に感度を持つ暗黒物質 (DM) 直接探索
•原子核反跳からDM (WIMP) 到来方向を知る 

➡異方性がDMの強い証拠に 

➡ニュートリノBGとの分離も可能
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2025年度報告
•研究費 

➡35万円配分 (物品費5万円、旅費30万円) ほぼ執行済 

•研究内容 

➡高感度化

‣低BG素材のμ-PIC (NIMA 1072(2025)170145) を用いたDM run

- 銅シールド＋銀ゼオライトフィルター実装 

➡中性子測定 (早稲田、横国グループ) 

➡陰イオンガスの利用 

➡大型TPC (C/N-1.0)

➡読み出しの微細ピクセル化
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NEWAGE
•神岡坑内 (Lab-B) での地下実験 

•低圧ガスTPCで暗黒物質探索 

➡30 × 30 × 41 cm3 fiducial volume 

➡低圧CF4 ガス (0.1 atm) 
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NEWAGEロードマップ
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30 × 30 × 41 cm3

1 m3

NEWAGE 0.3b’’

C/N-1.0

2023年12月 
低BG μ-PIC実装

2024 2030

2025年中 
Module-1実装 
地上測定開始

2026年 
神岡坑内へ搬送

Module-0, 1地下測定 
(commissioning)

低BG μ-PIC 
C/N-1.0に実装

CF4、SF6ガスでの基礎研究

低BG μ-PIC 
C/N-1.0に実装 
5モジュール使用

18モジュール運転 
1 m3 チェンバーで
地下測定

ピクセル検出器試験 
(小型検出器)

地下測定
(~300実測日)

2025 20272026 …



NEWAGEロードマップ

5

30 × 30 × 41 cm3

1 m3

NEWAGE 0.3b’’

C/N-1.0

2023年12月 
低BG μ-PIC実装

2024 2030

2025年中 
Module-1実装 
地上測定開始

2026年 
神岡坑内へ搬送

Module-0, 1地下測定 
(commissioning)

低BG μ-PIC 
C/N-1.0に実装

CF4、SF6ガスでの基礎研究

低BG μ-PIC 
C/N-1.0に実装 
5モジュール使用

18モジュール運転 
1 m3 チェンバーで
地下測定

ピクセル検出器試験 
(小型検出器)

地下測定
(~300実測日)

2025 20272026 …

低BG測定をキーワードに
絶賛評価中 低BGの理解を深めて

C/N-1.0にフィードバック
その後地下実験へ
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DAMA/LIBRA領域到達 
C/N-1.0, ”大質量測定”

NEWAGEのlimit更新
0.3b, ”低BG測定”

低質量探索 
小型ピクセル“低閾値”
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C/N-1.0 
expected (2030)

NEWAGE2023 
PTEP (2023) 10, 103F01

0.3b’’ Low BG 
expected (~2026) DRIFT 2016 
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直近のマイルストーンとして 
DAMA/LIBRA領域のさらなる探索を目指す



低BG測定の取り組み
•ガス中の湧き出しラドンが主なBG源 

•ガス中のフィルターシステムを強化 

➡銀ゼオライトフィルター導入 

•ラドン量を1/3に削減することに成功
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JPS2025秋 (東野)

NEWAGE 
TPC

活性炭 
-55℃

銀ゼオライト
常温 (8Ag-REF-B 20g)

ラドン計
循環ポンプ

追加！



低BG下での探索実験
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順調にデータ収集中、結果乞うご期待！
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※現在NEWAGE2023の1/8の統計量
PTEP (2023) 10, 103F01

• Commissioningを済ませ本格的に測定開始



将来計画①：大型ガスTPC (C/N-1.0)
• 1 m3級ガスチェンバー準備完了 (@神戸大) 

➡検出器モジュール実装し地上試験実施中
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PTEP 2023 (2023) 10, 103F01

fiducial volume: ~1 m3

“Module-1”、小型だが 
現行NEWAGEと同システム

μ-PIC

10 cm

10
 c

m

Sheffield大と国際協力 
UKモジュール試験(2022)

実装！

JPS2025秋 (生井: 学生発表賞)



feed through
gas inlet

gas outlet

readout board

drift plane (SUS mesh)

GEM × 3

field cage
(flame: PEEK)

interposer

IC

将来計画②：微細ピクセル読み出し
•低質量側の感度向上に向けた策 

➡低エネルギー反跳 = 短飛跡 

•読み出しの微細化+ピクセル化に向け読み出しエレキ開発 

•コンパクトな検出器システム構築でプロトタイプ試験へ
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PTEP 2023 (2023) 10, 103F01

2 mm

2 
m

m

~100 mm

~1
00

 m
m

16 mm

16
 m

m

3.2 mm

400 μmピッチ 
8 × 8 channel

裏面に 
ASIC搭載

ピクセル型電極を開発 (製造中) 
→検出器設計開発開始
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0.3b’’ Low BG 
expected

 DRIFT 2016 

10-32 Pixel 
expected

結論
•感度向上に向けた地下実験進行中 w/ 低BG検出器 

•将来計画①：大型ガスTPC開発、地上試験実施中→2026年神岡搬入予定 

•将来計画②：微細ピクセル読み出し：エレキ開発完了→検出器開発中
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