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はじめに

•身内賢太朗（みうちけんたろう）

•研究対象
• ナゾ物質：ダークマター

•お題：「きらきらしたはなし」
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Naの入った気体
（常温）

化学屋さん助けて！



https://simple.wikipedia.org/wiki/Nucleosynthesis

宇宙
元素と

メッセージ：大切なものは大体宇宙で作られた

https://simple.wikipedia.org/wiki/Nucleosynthesis


宇宙137億年の歴史
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（とにかく）

誕生
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誕生

急激に膨張
（インフレーション）

10-34秒の間に
1034倍の長さ

1/10000000000000000000000000000000000秒の間に
10000000000000000000000000000000000倍の長さ

でもまだ 1cm
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誕生

インフレーション

ビッグバン

正確には

ビッグバン原子核合成

水素・ヘリウム・リチウム
が作られた。
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誕生

インフレーション

ビッグバン



400万年～3億年
お待ちください
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誕生

インフレーション

ビッグバン

結構地味に 星誕生

H

宇宙のごみ（H）が集まって
初期星生成
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誕生

インフレーション

ビッグバン

じっくりことこと（1000万年～100億年）
星成長・元素生成

H

He C,O

O,Ne

Si
Fe

軽い

重い
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誕生

インフレーション

ビッグバン

じっくりことこと（1000万年～100億年）
星成長・元素生成

H

He C,O

O,Ne

Si
Fe

だいぶできてきた
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誕生

インフレーション

ビッグバン

星誕生

星の中では鉄までしか
できない。。。
まだ味気ない。

「錬金」必要



あじけない宇宙へのスパイス：
超新星爆発
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•超新星爆発のそのあと
• （とても重いと）ブラックホール

• （ちょっと軽いと）中性子星
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かに星雲 ベラパルサー

いずれも中心に中性子星が残っている



•ブラックホールと言えば、、、
• 2019年4月に初めての撮影
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https://www.nao.ac.jp/news/sp/20190410-eht/article.html

https://www.nao.ac.jp/news/sp/20190410-eht/article.html


•宇宙の「錬金」：中性子星の合体
• 重力波の検出によって確かめられた

• 2017年8月17日初観測
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https://www.nao.ac.jp/news/science/2014/20140701-neutronstar.html

金・プラチナも無事できた。



•めでたし めでたし、、、?
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•本当の宇宙：いままでの話は全宇宙の1 / 20
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普通の物質 4.9%

重力源：物を引き寄せる

加速源：宇宙を膨張させる

どちらも正体不明
⇒知りたい!!!!



ダークマター（暗黒物質）
•宇宙のどこにでもいる

•特に銀河に多い
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身内のやろうとしていること：
蹴とばされた原子核を見る

Naの入った気体
（常温）

化学屋さん助けて！



まとめ

•大切なものは大体宇宙で作られた
• 水素・ヘリウム：ビッグバン

• 鉄より軽いの：星のなか

• 錬金術は：中性子星合体

•その5倍くらい大切なダークマターの正体をしりたい
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