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Goal: 暗黒物質の風を検出 

低圧力 ( CF4 0.05 気圧)・大質量 （1m3 × N） 

 

現状:  

CF4 0.2 気圧・30cm角 

１. NEWAGE 実験概要 

WIMP 

  WIND    γ  
   F 

(PLB 578 (2004) 241)  

 



μPIC、マイクロTPC 

   “NEWAGE-0.3a” 

検出部 

X 読み出し 

(768ch) 

Y 読み出し 

(768ch) 

FPGA飛跡
処理回路 

μPIC 

ガス検出器の特徴 

原子核の飛跡検出（3次元） 

ガンマ線バックグラウンド排除 

(PLB 686 (2010) 11 )  
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方向に感度を持つ制限 

の更新 

5400pb for 150GeV 

 

North sky by C and F nuclei 

(100-400keV) 

DM direction 

Cosθ distribution 

(100-400keV) 

(PLB 686 (2010) 11 )  

 

direction-sensitive 

upper limits 

100 GeV 10 GeV 
1000 GeV 

NEWAGE2010（神岡RUN-5） 
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BG 対策 

ガンマ線 

内部α、ラドン 

ラドン 

 

閾値低下 

DAQ FPGA upgrade 

活性炭（常温） 

2、感度向上 

ゲインマップの更新 

低BG材料への変更 

X-Yコインシデンス（100MHz） 

 オンライン⇒オフライン 
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ガンマ線： 精細なゲインマップを作成 

gas gain is not uniform in 30×30cm2 

old gain map new gain map 

2
0
c
m

 

137Cs run 

remaining events after 

gamma rejection 

RUN5 RUN13 

gamma rejection 

8.1e-6 

137Cs run 

remaining events after 

gamma rejection 

gamma rejection 

1.0e-6> 
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glass-reinforced 

fluoro-plastic  

PTFE + copper 

wire 

内部α、ラドン： 小型のラドン検出器で材料の選択 

    ラドン放出を <1/10 へ 

<0.5 cpd 

5 cpd 

ガラス繊維強化 

フッ素樹脂基板 

テフロン板+銅線
TPCケージ 

NEWAGE-0.3a 

NEWAGE-0.3a' 
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ラドン： 活性炭 

常温活性炭 100g（ツルミコール２GS ） 

循環 170ml/min (メタルベローズポンプ) 

ラドンレート ～1/10 after day10 

cf：1e5counts/kg/days～1Bq/m3 

緑：活性炭なし 

赤/青：活性炭あり 

NEWAGE-0.3a' 

152 torr CF4 gas 

NEWAGE-0.3a'による 

ラドンレート（～6MeV）の測定値 
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検出器 

NEWAGE-0.3a' 

152torr CF4 

神岡RUN-13 

RUN13-1 : 2012 Jan. 23 – Mar. 8  (31.6 live-days)  

RUN13-2 : 2012 Mar. 8 – May 24  (30.7 live-days) 

RUN13-3 : 2012 May 28- Jul. 17 

RUN13-4 : 2012 Aug. 8- 

3、測定経過 
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測定経過  

exposure 0.140kg・days 

スペクトル閾値 100keV⇒50keV 

rate: ～1/5 at 100keV 

方向に感度を持つ解析:進行中 

RUN13 

RUN5 

preliminary 

RUN13 

(E>100keV analysis) 
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この先 （中村トーク） 

NEWAGE-0.3b 

冷却活性炭 

0.2atm ⇒ 0.1atm CF4 gas 

 for lower threshold 

0.1atm 

0.2atm 

angular resolution 

K.Nakamura 

2012 JINST 7 C02023  
60cm 

NEWAGE-0.3b 
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まとめ 

NEWAGE 2013年 地下実験 

5倍以上の感度向上（preliminary） 

地下・地上でさらなる高感度化へのR&D 



CYGNUS 2013 
第四回方向に感度を持つDM国際会議 

@CYGNUS2009（MIT） 

2013年6月 10-12 富山 

方向感度実験 

日本での関連分野 



CF4+C4H10  (9:1)  0.2 atm 

n -> p forward scattering   

    (emulation of  WIMP -> F scatterings) 

Jan 27, 2007  3rd MPGD workshop Recoil direction image 

252Cf 
（NE45° 

 zenith35°） 

1 
0 

Cos q 

 q 

n 

p 

CF4+C4H10 

  252Cf run 

Proton tracks 

n 

252Cf 

Y X 
-15cm 

15cm 

15cm 

-15cm 

30cm 

Z(drift) 

0cm 

TPC Performance 

 ①nuclear tracking 

     



energy vs length cut 

gamma rejection efficiency† 8.1×10-6  

TPC Performance 

 ②gamma rejection     

gamma run 

(137Cs) 

n + gamma run 

(252Cf) 

gamma rejection efficiency 

† gamma rejection efficiency=electron detection efficiency 
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Expected Sensitivities  

Goal: Detect the WIMP-wind 

• low pressure ( CF4 0.05 bar )・ 
large volume （1m3 × N）・radio-pure materials  

CURRENT: pilot run  

• CF4 0.2 bar ・(0.3m)3 

  ・ normal materials 

PLB 578 (2004) 241 
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RUN5: Detector  

Target gas: CF4 0.2atm (0.0115kg) 

Exposure:0.524 kg・days 

(Sep. 2008 - Dec. 2008) 

 

Energy  resolution 

70%@100keV(FWHM) 

Position resolution 

  800μm (rms) 

angular resolution  

  ~55° (RMS) 


