
霧箱を用いたアルファ粒子の観測 

物理とか粒子物理とか ： 身内 

霧箱とか ： 学部4年生 

実験 ： みんな 

2013年8月9日 

神戸大学 理学部 オープンキャンパス 

= 基礎的な粒子物理の実験 



「物理とか粒子物理とか」 

内容 

 

粒子物理? 

ニュートリノ 

ヒッグス 

ダークマター 

物理学専攻・粒子物理研究室 

 准教授・身内賢太朗 



参考図書 
さくっと がっつり 

http://www.amazon.co.jp/gp/product/images/4800301505/ref=dp_image_0/377-7432858-7951954?ie=UTF8&n=465392&s=books
http://www.amazon.co.jp/gp/product/images/4621086170/ref=dp_image_0?ie=UTF8&n=465392&s=books


物理とか 



original idea: 

powers of ten 

守備範囲は50桁! 

メダル 10-1m 

地球 107m 

原子 10-10m 

原子核（112種類） 

 10-14m 

陽子・中性子 

（2種類）10-16m 

クオーク  

10-18m以下 

太陽系 1012m 

銀河 1020m 

暗黒物質 

（未発見）  

10-24m以下 

銀河団 1024m 

化学 生物 

地球惑星科学 
物理 

陽子79個+中性子120個 



守備範囲は50桁! 

メダル 10-1m 

地球 107m 

原子 10-10m 

原子核（112種類） 

 10-14m 

陽子・中性子 

（2種類）10-16m 

クオーク  

10-18m以下 

太陽系 1012m 

銀河 1020m 

暗黒物質 

（未発見）  

10-24m以下 

銀河団 1024m 

「物理」で分かったこと。 

50桁!! にわたる現象を20個弱の粒子で説明 

一番大きな「銀河団」は 

一番小さな「暗黒物質」がつなぎとめている 

物理 



物理とウロボロスの蛇 



粒子物理とか 



現在の物理「標準理論」 

陽子、中性子、電子、光子などは知られていた。 

1970年代 コレクションのひな壇完成 

2012年 コンプリート 

質量を与える粒子 

ヒッグス 

1974 1976 1977 1979 1983 1995 2000 



「コンプ後」の物理：「標準理論」を超えて 

ニュートリノ質量 

重力波 

ダークエネルギー 

ダークマター 

ヒッグスの性質解明 

 

LHC 

ダークマター 

「XMASS」 

ニュートリノ 

「T2K」 

http://legacy.kek.jp/ja/activity/ipns/T2K.html 

あり〼 

粒子物理：最高感度の検出器で 

   新粒子を検出する 

   粒子の新しい性質を調べる  



ニュートリノ 



ニュートリノ 

「ニュートリノ天文学」 以来、「お家芸」 

現在の研究対象 

• ニュートリノ質量 

• ニュートリノ振動 

 

 

スーパーカミオカンデ 

T2K 

http://legacy.kek.jp/ja/activity/ipns/T2K.html 

スーパーカミオカンデ 



ヒッグス 



HIGGS 

2012年7月4日 ヒッグスらしき粒子を発見! 



ヒッグス（LHC実験） 

ヨーロッパCERN研究所 

陽子を光速の99.999997% 

      まで加速して衝突 

  ⇒真空からヒッグスをたたき出す 

 

 



2012年7月4日 日本時間16時～ 

CERNからのインターネット中継 

新粒子発見! 



ダークマター 



ダークマター 

わかっていること 

質量をもつ物質 

宇宙の約1/4を占める 

運動の速度 

わからないこと 

何だかわからん。 

質量 

「物」との反応の仕方 

これをなんとか調べたい。 

NASA/WMAP 

NASA WMAP TEAM 



日経新聞(2010年2

月14日) 

XMASSとNEWAGE 日経新聞 

(2010年2月14日) 

日本代表 

http://www.fifa.com/worldcup/teams/team=43819/index.html


 

XMASS「検出器」くみ上げ 

中に 800kgの液体キセノン 



NEWAGE  

  暗黒物質検出の決定的証拠を目指す！   

ガスを使った 

電子霧箱 



まとめ 物理  

守備範囲は50桁 

常に新しい謎 

 

ニュートリノ 

ニュートリノ振動 

 

HIGGS 

発見、性質解明に 

 

暗黒物質 

挑戦中 

「粒子」 

見る装置が 

 「検出器」 

もっとも手軽な「検出器」で
粒子の観測をしてみましょう。 


