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K2K Fine-Grained Detector (Side View)
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K2K Fine-Grained Detector (Top View)
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Charged Particle
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Clad(Polymethylmethacrylate)

Clad(Fluorinated Polymer) L(0.7mm)

d/L = 0.02
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50 ohm

Black box

Acrylic resin

Black tube

LED

Scintillating fiberLight

LED-SciFi system
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LED and black box

Pulse Generator

LED voltage
Gate for ADC

Scintillating fiber
HV 2000V

LED calibration

PMT

 ADC

     PC

width    50ns
low           0V

width   400ns
high        0V
low    -800mV

freq.  100Hz

(HAMAMATSU : RC7256)

(Lecroy : 2249W)

LED
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f(x) = 300.7x - 447.7
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IIT1 MCPgate curve(6P.E.)

"iit1.dat" using 3:5:6

¦l �À�§©¨ª¨¬«t�®D¯"°²±�³f´5µ{¶`·q¸D¹�º
» ®�¼¤½

0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

1.02

1.04

40 50 60 70 80 90 100 110

E
ffi

ci
en

cy

MCP gate width

IIT3 MCPgate curve(6P.E.)

"iit3.dat" using 3:5:6
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IIT5 MCPgate curve(6P.E.)

"iit5.dat" using 3:5:6
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IIT6 MCPgate curve(6P.E.)

"iit6.dat" using 3:5:6
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6P.E. MCPgate is 60us & 100us

MCP gate width 100us
MCP gate width 60us
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8P.E. MCPgate is 60us & 100us

MCP gate width 100us
MCP gate width 60us
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IIT number

6P.E. MCPgate is 60us & 100us

6p.e. 100us
6p.e.   60us
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8P.E. MCPgate is 60us & 100us

8p.e. 100us
8p.e.   60us
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6P.E. MCPgate is 60us & 100us

"pe6100.dat" using 1:8
"pe6060.dat" using 1:8
"pe6100.dat" using 1:8
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8P.E. MCPgate is 60us & 100us

"pe8100.dat" using 1:8
"pe8060.dat" using 1:8
"pe8100.dat" using 1:8
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IIT number

6P.E. MCPgate = 60us & 100us

MCP gate width 100us (6P.E.)
MCP gate width   60us (6P.E.)
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IIT number

8P.E. MCPgate = 60us & 100us

MCP gate width 100us (8P.E.)
MCP gate width   60us (8P.E.)
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G ?�§8¨=¨¬«¿ÂÄÃkÅIHD®k¸G¹Þº » ÒFJ�ô�K
òföf÷ø¤Ò ��� °L�BÒNM�O.��÷ø ÐQP�R
ÁÄÇÏÈ ÉÊÈ Òk¯"°²±2³�´Zµ{¶�ÁÄÕØ×ÚÙ
ý�ýqþ #TS-UTV@#TWXUZY �XV\[{#T] âãÛäÆ WX^�V Ë #
ü È ö�õ�õ�ï � C ö$? õ�Ü È ö ü üÊöùÜ�� È
Ü È ö�õ�õ È ��?�ö C õ� �ï�öùÜ üÊö ü C ?
� È ö�õ�?�Ü Üýü ö�ø C�C ��ö È È ö@ �Ü C
C È ö�õ�ï�Ü � È ö$? ø È üÊö_� üÊö üÊõ�Ü
? È ö�õ�õ È Ü C ö È  �Ü�ï�ö_� È ö C Ü�?
  È ö�õ�ï�ï Ü�ï�ö È   C È ö_� È ö@  C ü
ø È ö�õ�Ü C Üýü ö È C ï�Ü�ö C üÊö_�ýü È
ï È ö�õ ü C Ü�Ü�ö È C ï`��öùï üÊö@ ���?
õ ü ö È�È�È õ� �ö�õ Ü È ø È ö C Ü�öùø�?�ï
ü È È ö�õ�? C Ü C ö È  ýü õ�öùï üÊö C�C ü
ü�ü È ö�õ�ø�Ü Ü�ø�ö È ø���?�öùø üÊöùõýü Ü
ü Ü È ö�õ C õ Ü È ö$  C Ü�?�öùï üÊö È �`�
üa� È ö�õ�õ�ø ��õ�ö$? ï�?�õ�ö È üÊö_��? ü
ü C È ö�õ�õ C C�C ö�Ü ü�üÊÜ üÊö_� Ü�öùÜ�ï�ï
üÄ? È ö�õ�õ�Ü ��õ�öÖü ø�õ�õ�ö_� ��ö È � ü
üÄ  ü ö È�È�È ?�ï�öb� ü C   üÊö@? Ü�ö@?�ï�?
ü ø È ö�õ�õ È � È ö�ø  ýü C ö ü È öùï�ø�ï
ü ï È ö�õ�ø�ø Ü�ø�ö�ø  �Ü�ï�ö È È öùø�ø C
ü õ È ö�õ�ï�õ ?���ö C ü È õ C öùø Ü�ö ü ? È
Ü È È ö�õ�õ�? C�C öÖü ü Ü���õ�öùõ Ü�ö È�È ï
Ü ü È ö�õ�ï C C ��öb� ü Ü C`C ö ü C öùï�? È
Ü�Ü È ö�õ�õ�  C ï�ö$? ü C �� �ö C üÊöùÜ�ø� 
Ü`� È ö�õ�ï�ï ��ø�öÖü ü È üa��öùï Ü�öùÜ���ø
Ü C È ö�õ�ø�? ��Ü�ö$? ïýü Ü�ö C üÊöùø���?

G  �§8¨ª¨¬«¿ÂÔÃ¤Å-HD®¤¸G¹�º » ÒFJ�ô�K
òföf÷Vø¤Ò ��� °��BÒ4M�O���÷fø�ÐcP�R
ÁÄÇ²È É¥È Ò�¯�°²±`³f´Zµ ¶� ÕÄÕØ×ÚÙ
#TS-UTV@#TWXUZY �XVd[ #T] âãÛ�Æ WX^`V Ë #
È öùõ�õ�  C ��ö�Ü ü Üýüa��ö_� Ü�ö�Ü�Ü�ï
È öùõ�õ�? C È ö�ï ü�üÊø�õ�öùõ Ü�ö È ?��
È öùõ�? C Ü� �ö�Ü ?�ï üÊö�ø È ö�õ� ��
È öùõ�õ�Ü �� �ö C õýüÄ �öb� ü ö�õ�ø�õ
È öùõ�õ C Ü�ø�ö�õ ø�ø�?�ö C È ö�õ C ü
È öùõ�õ�  ��Ü�öÖü ø�ø C ö�ï ü ö�Ü ü È
È öùõ C ü Ü�ø�ö�Ü  �  È ö$? Ü�ö C ���
È öùõ���õ Ü� �ö C  ýü Ü�ö È ��ö È Ü��
üÊö È�È�È ü�üÄ?�ö�õ Ü�?�ø È öùï C ö C ? È
È öùõ�?�  Ü�ø�ö$? ø C õ�ö C Ü�ö�ø�ø�õ
È öùõ�ø C ��Ü�ö$  õ���Ü�ö�Ü ��ö C Ü��
È öùõ�  C Ü C ö�ï ?�?�?�ö C ü ö�ï È ø
È öùõ�õ C C ?�öÖü ü È ü C öùÜ Ü�öb��ï�ø
È öùõ�õ�� ?���ö$  üa��ï�õ�ö@? C ö C ï È
È öùõ�õ C C  �ö�Ü õ�õ�ø�ö È C ö$  üÊÜ
È öùõ�õ�õ  �ï�ö�ï ü ï È ��ö_� C ö È õ C
È öùõ�ï�? �� �ö�Ü ø� �õ�ö�Ü ü ö$ `��?
È öùõ�ø È Ü�ø�ö�ø  �ï� �ö$? ü öÖüÄ?�?
È öùõ�õýü  �ø�ö C ü C ? üÊöùõ ��ö$?�?ýü
È öùõ�õ�Ü ?ýü ö$? ü C ï C ö@? ��ö�Ü�õ� 
È öùõ�õ È ?�Ü�ö C üÄ?�ï`��öùõ ï�ö$  C ü
È öùõ�õ�? ?�ø�ö È ü ø�? C öùï Ü�öb��õýü
È öùõ�õ�? C�C ö$  ü Ü�ï�?�öùï ��ö È ø�?
È öùõ�ï�Ü �� �ö�ø õ�ï�ø�ö È Ü�öb�`��?
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G ø�§8¨=¨¬«¿ÂÄÃkÅIHD®k¸G¹Þº » ÒFJ�ô�K
òföf÷ø¤Ò ��� °L�BÒNM�O.��÷ø ÐQP�R
Í ÇÏÈ ÉÊÈ Òk¯"°²±2³�´Zµ{¶�ÁÄÕØ×ÚÙ
ý�ýqþ #TS-UTV@#TWXUZY �XVd[{#T] âãÛ�Æ WX^`V Ë #
ü È ö�õ�õ�� � È ö C ï� �õ�öb� üÊöùÜ�  ü
Ü È ö�õ�õ�ï C õ�öb� ü C�C üÊö@  üÊö È õ�?
� È ö�õ�õ�ï � C ö�ï ï È ï�öb� È ö@ � �õ
C È ö�õ�õ�  C Ü�öb� ü È ��ï�öùø üÊö_� C ø
? È ö�õ�õ�ï ��Ü�ö C õ üÊõ�ö È È ö C   È
  È ö�õ�õ�ø ��õ�öÖü õ� �?�ö�ø È öùøýü Ü
ø È ö�õ�ï C � C ö C ï�?ýü ö$? üÊöùø�ï�ø
ï È ö�õ�ïýü ����ö C ø�ï�ø�ö$? üÊöùõ�  È
õ ü ö È�È�È üa� C ö C � È  �õ�öùÜ Ü�öùï���ø
ü È È ö�õ�ï�ø ����ö�Ü õ üÊÜ�öÖü üÊö@? È õ
ü�ü È ö�õ�õ�� C È ö$  ü�üÊï� �öùõ üÊöùõ�ø ü
ü Ü È ö�õ�ï�  Ü�ø�ö�õ   ü È ö È üÊö üe� È
üa� ü ö È�È�È ?ýü ö�õ ü Ü È õ�ö ü üÊö@ �?�ø
ü C È ö�õ�õ�ï   È öb� üÄ  È ��öùø Ü�ö@? C È
üÄ? È ö�õ�õ�ï ?���ö�ï ü�ü  �õ�ö@? ��ö È õ�õ
üÄ  ü ö È�È�È ï È öÖü Ü üe�� �ö ü Ü�ö C ï C
ü ø È ö�õ�õ�  C ü ö�ø ï�ï� �ö C È öùõ�� È
ü ï È ö�õ�õ�  ��ø�ö�ø ï�õ�õ�ö�ï È öùï�õ�Ü
ü õ È ö�õ�õ�  ø C ö�Ü üÄ �Ü�Ü�ö ü Ü�ö_�ýü�ü
Ü È ü ö È�È�È   È öÖü ü ø�ø üÊöùõ Ü�ö È  �õ
Ü ü È ö�õ�õ�ø ?� �ö�õ ü ø�Ü�?�öùõ C öùï�?�?
Ü�Ü ü ö È�È�È  �ø�ö È Ü ü È ��ö ü üÊö C ï C
Ü`� È ö�õ�õ�? C ï�ö�õ ü C ?� �öùÜ Ü�ö_��� C
Ü C È ö�õ�õ�  C ��ö C ü�üÊø�Ü�öùÜ üÊö@?�õ� 
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Í ÇÏÈ ÉÊÈÌÒ�¯�°Ï±+³f´Zµ{¶� ÕÄÕØ×ÚÙ
#TS�UTV$#TWXUZY �XV\[{#T] â·ÛäÆ WX^�V Ë #
È öùõ�õ C �� �ö C ü È  �õ�öùï Ü�ö È�È Ü
üÊö È�È�È ?�ø�öb� üÊø� �?�ö@  Ü�öÖü Ü� 
È öùõ�õ C ��õ�öb� õ� �õ�ö_� ü ö È ø�õ
È öùõ�õ�õ ? È ö�ï üe��ø�Ü�öùÜ Ü�öÖü C ø

üÊö È�È�È C ?�öÖü ü�ü ï� �öùï ü ö�Ü`��õ
È öùõ�õ�Ü C È ö C ü È ��õ�ö ü Ü�ö$ �Üýü
È öùõ�ï ü C È ö È õ�õ� �ö@  ��ö�Ü� ýü
üÊö È�È�È ü ?� �ö@  ��ø üÊï�öùÜ ?�ö È Üýü
È öùõ�ï�? ��õ�ö�õ ü�ü C ø�ö È Ü�ö�ï�õ C
È öùõ�õ�ø C ï�ö$  ü C õ È ö@  ��ö�Ü`��?
È öùõ�ï�ø ����ö$  ø�õ È öùø ü ö�ï�ï�õ
È öùõ�õ�õ   È öÖü ü C ø�ï�ö@? Ü�ö�ø C ï
È öùõ�õ�ï ø C ö�õ Ü È  �Ü�öùõ C ö�Ü�õýü
üÊö È�È�È   C ö C ü C   C öùõ C ö�õ�?�ï
üÊö È�È�È õ�Ü�öb� Ü�?�ø�?�öùõ C öÖüa��ø
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K2K Fine-Grained Detector (Side View)
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